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1. Allgemeines. 


Robert Lang. Experimentalphysik. I. Mechanik der festen, flissigen und gasigen 
Korper. Mit 125 Figuren im Text. 148 S. II. Warmelehre. Mit 55 Figuren im 
Text. 988. Berlin und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger (Walter 
de Gruyter & Co.), 1919. (Sammlung Géschen, Bd. 611, 613.) 


Joseph Plassmann. Jahrbuch der angewandten Naturwissenschaften 1914—1919, 
30. Jahrg. Mit 253 Bildern auf 33 Tafeln und im Text. XVI u. 519 S. Freiburg 
im Breisgau, Herdersche Verlagshandlung, 1920. Behandelt in popularer Form Neue- 
rungen aus der Tief- und Hochbautechnik, der Gesundheitstechnik, der Maschinen- 
technik, der MeB- und Apparatentechnik, der Elektrotechnik und der Verkehrstechnik, 
ferner aus der Chemischen Technologie, dem Berg- und Hiittenwesen u. a. m. 


E. 0. Rasser. Das Jenaer Glas in seiner geschichtlichen Entwickelung. D. Opt. 
Wochenschr. 1920, 73—74. 


Olof Arrhenius. Svante Arrhenius’ utgifna skrifter. Medd. Nobelinstitut 5, Nr.1, 
(11 S., 1919. 

Dr. H. E. J. du Bois. Nature 102, A408— 409, 1919. 

H. du Bois}. Elektrotechn. ZS. 40, 74—75, 1919. 

Sir William Crookes, 1832—1919. Proc. Roy. Soc. London (A) 96, Obituary Not. 
J—IX, 1919. aie 

A. von Oettingen. B. W. Feddersen. Nachruf. Leipz. Ber., Math.-phys. Kl. 70, 
-353—361, 1918. SS 


a 


XK. Scheel und E. Schoof. Rudolf Fuess. ZS.d.D.Ges.f. Mech. u. Opt. 1919, 25—30. 


AGP 


‘Ernesto Drago. In memoriam di Giovan Pietro Grimaldi. Cim. (6) 17, 5—18, 1919. 


W. Wien. Hermann von Helmholtz. Zu seinem 25jahrigen Todestage. Die 
Naturwissenschaften 7, 645—648, 1919. 


Sertram Hopkinson, 1874—1918. Proce. Roy. Soe. London (A) ms Obit. Not. XXVI 


—XXXVI, 1919. 
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Désiré Korda}. Elektrot. ZS. 40, 342, 1919. 

Otte Hahn. Martin Rothenbachy. Phys. ZS. 20, 193, 1919. 

Manne Siegbahn. J. R. Rydberg+. Phys. ZS. 21, 1183—114, 1920. 

Wilhelm von Siemens}. D. Opt. Wochenschr. 1919, 319. 

H. Gerdien. Wilhelm von Siemens}. ZS. f. techn. Physik 1, 29—36, 1920. 


Sir Joseph Wilson Swan, 1828—1914. Proce. Roy. Soc. London (A) 96, Obituary Not, 
IX—XIV, 1919. 


Die PreuBische Akademie der Wissenschaften. Adresse an Herrn W. C. Rontgen zum 
finfzigjahrigen Doktorjubilaum am 22. Juni 1919. Berl. Ber. 1919, 522—524. Scues.. 


C. Runge. Graphische Methoden. 2. Aufl. Mit 94 Figuren im Text. IV u. 130 S. 
Leipzig -Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1919. (Sammlung mathematisch - physi- 
kalischer Lehrbiicher, herausgegeben von E. Jahnke, Heft 18.) Die zweite Auflage 
der Vorlesungen iiber die graphischen Methoden stellt im wesentlichen einen Neudruck 
der ersten dar. Der Text ist unverandert, durch engeren und sparsameren Satz hat 
sich der Umfang aber um 12 Seiten vermindert. Eine Anzahl von Figuren hat jedoch 
eine Anderung erfahren. So sind (von geringfiigigen Neuzeichnungen abgesehen) in 
den Figuren 30 und 31 Ablesehilfen in Gestalt der Koordinatenlinien eingezeichnet 
worden. Im 38. Kapitel, graphische Infinitesimalrechnung, veranschaulicht die Figur 73 
die graphische Quadratur dadurch deutlicher, daf die iiberragenden Teile der Teil- 
rechtecke durch verschiedene Schraffierung hervorgehoben sind, je nachdem sie positiv 
oder negativ zu rechnen sind. In Figur 91 sind auch die Hilfspunkte FE, und £5 
eingezeichnet sowie einige Zufalligkeiten der Zeichnung vermieden worden. 

Aus dem Inhalt seien die folgenden Paragraphen angefiihrt: § 3. Ganze Funktionen. 
§ 5. Graphische Behandlung komplexer Zahlen. § 7. Das Prinzip des Rechenschiebers. 
§ 9, Funktionen von zwei unabbangigen Veranderlichen. § 10. Abbildung einer Ebene 
auf eine andere Ebene. §§ 13 bis 16. Graphische Integration, Differentation, Be- 
Handlung von Differentialgleichungen erster, zweiter und dritter Ordnung. Besonders 
dirfte der § 10 vielfache Anregungen geben. Leider sind graphische Methoden in der 
Behandlung partieller Differentialgeichungen nicht mit aufgenommen worden. ScHWERD‘1- 


Paul Hanck. Zur Erklarung des Kreiselkompasses. ZS. f. phys. Unterr. 32, 155—159, 
1919. Gezeigt wird, wie ohne grofe Hilfsmittel die dem KreiselkompaS zugrunde 
liegenden Erscheinungen erlautert werden, und zwar mittels neun Versuchen. Der 
erste, der Kreisel in Rotation versetzt, bezieht sich auf die unter dem KinfluS der 
Erdschwere entstehende Prazessionsbewegung; der zweite, Aufhingung des Kreisels 
mit horizontaler Achse in eine Bindfadenschlinge, laBt die Prazessionsbewegung durch 
die Anzichungskraft der Erde erkennen. Beim dritten Versuch mit dem Bohnen- 
bergerschen Apparat bleibt die freie Achse des rotierenden Kreisels im Raum un- 
verandert, wie auch der Fu des Apparates gedreht wird. Der vierte Versuch zeigt 
nach Auflegen eines kleinen Ubergewichts das Auftreten der Prazessionsbewegung. 
Der fiinfte Versuch bezieht sich auf die Aufrichtung des Kreisels. Das gleiche wird 
beim sechsten Versuch auf andere Weise erreicht. Dem siebenten Versuch lieg 

die Erscheinungen fiir einen Punkt von bestimmter geographischer Breite hinsichtli h 
Ortsmeridian, Horizont, Aquator und Erdachse zugrunde. Im achten Versuch kan: 
sich der Kreisel bei bestimmter Festklemmung des mittleren Ringes nicht in Richtu 
der Erdachse einstellen. Beim neunten Versuch wird der innere Ring festgeklemmt 
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dann nimmt der rotierende Kreisel beim Drehen des Fufes die Nord - Siid - Richtung 
ein. Durch diese Versuche wird fir das Verstandnis des Foucaultschen Pendel- 
versuches vorgearbeitet. NEBEL. 


Franz Schippmann. Eine neue Transversalwellenmaschine. ZS. f. phys. Unterr. 32, 
168—169, 1919. Auf einem Grundbrett sind dreizehn Stangen mit kugelf6rmigen 
Korpern in der Mitte eingelassen. Diese werden durch einen gefihrten, von der 
Seite her bewegten Wellendraht gehoben. Zuerst wird die erste Stange gehoben. 
Diese hat sich einmal auf und ab bewegt, wenn der Wellendraht die letzte Stange 
gerade anhebt. Die Stangen werden durch F uhrungsdrahte vertikal gehalten. Nesen, 


| 
Theodor Springer. Ein Versuch mit der Verdinnungsluftpumpe. ZS. f. phys. Unterr. 
$2, 171, 1919. In eine Kristallisierschale von 6cem Hohe bringt man eine Seifen- 
losung und spannt mittels einer Blasréhre eine Seifenlamelle iiber den GefaiSrand, 
die durch weiteres Einblasen der Luft eine leichte Krimmung nach oben erhilt. 
Nach vorsichtigem Wegziehen des Blasrohres wird bei der Luftverdiinnung unter dem 
Rezipienten die Seifenlamelle zu einer schénen groBen Kugelblase anschwellen. Nupzu. 


Biichner. Gedeckte und offene Rohren. ZS. f. phys. Unterr. 32, 172, 1919. Auf 
das Ende einer Réhre wird mit 1 bis 2 Fingern so geschlagen, daS die Offnung nur 
zur Halfte bedeckt ist, dann schwingt die Luftsiule wie bei der offenen Pfeife als 
ganze Wellenlange. Schliagt man mit der flachen Hand, indem man die Offnung ganz 
bedeckt, so schwingt die Luft als halbe Welle wie bei der gedackten Pfeife. Bei 
rascher Wiederholung der Schlage hért man deutlich den Tonunterschied von einer 
Oktave. Nzzet. 


Biichner. Leistungsmessung eines Motors (Schileribung). ZS. f. phys. Unterr. 32, 
166, 1919. Um die Schnurscheibe eines kleinen Drehstrommotors (1/, PS) wird ein 
starker Bindfaden als Bremszaum gelegt, der unter Einschaltung einer Federwage 
an einer Schraubzwinge befestigt war. Das andere Fadenende lief iiber eine Rolle 
und wurde mit einem Gewicht gespannt gehalten. Beide Fadenzweige sollen parallel 
laufen, damit die Kraft auf dem halben Umfang der Schnurscheibe wirkt. Der Um- 
fang wurde durch Ausmessen eines zehnfach herumgelegten diinnen Fadens bestimmt 
und mit einem Umdrehungszahler die Umlaufszahl waihrend des Versuchs ermittelt. 
Die Differenz der Gewichte vor Anlaufen des Motors und bei dessen Drehung gibt 
die wirkende Kraft. Halber Umfang und Umlaufszahl liefern den Weg in der Sekunde, 
das Produkt von Kraft und Weg ergibt die sekundliche Leistung. NuEBEL. 


@. Auwers. Zum Nachweis der Relativitat axialer und aquatorialer magnetischer 
Kinstellung. ZS. f. phys. Unterr. 32, 167—168, 1919. Bei dem Nachweis von Faraday, 
abgebildet in Miller-Pouillet, Lehrb. d. Phys. u. Meteorologie IV, 2, 3 (1914), 
S. 692, Fig. 625, wird das aufgehangte Réhrchen leicht an die GefaBwand gezogen und 
adhariert dort. Dies wird vermieden, indem man das Roéhrchen wie eine KompaB- 
nadel auf einem Dorn sich drehen lat. Zu diesem Zweck wird in der Mitte des 
Rohrchens ein Stiieckchen Kapillarrohr senkrecht zur Langsachse wasserdicht ein- 
gesetzt. -NEBEL. 


. Thomas. Elektrodynamische Krafte zwischen Stromleitern. ZS. f. phys. Unterr. 
$2, 172, 1919. An Stelle der zwei Lamettafiden in Rosenbergs Experimentierbuch, 
. Bd., S, 359, wird zur Anwendung starker Stréme der eine Faden durch einen langen, 
nit isolierendem Lack tiberzogenen Kupferdraht ersetzt. In einem Abstand von 2 
: ie . 
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bis 3cm hangt der andere Lamettafaden herab. Wird der Kupferdraht mit beliebig 
starkem Strom belastet, dann wird der Lamettafaden hettig bis zur Beriihrung an- 
gezogen oder weit abgestofen. NEBEL. 


K. Schiitt. Uber Selbstinduktion. ZS. f. phys. Unterr. 32, 145—154, 1919. Zur Ein- 
fihrung der Selbstinduktion werden energetische Betrachtungen vor angestellt und erst 
dann wird von den elektromotorischen Gegenkraften gesprochen, wie dies von dem 
Verf. skizziert wird. Der experimentelle Nachweis der Extrastréme erfolgt mit der 
Bifilarspule. ZS. f. phys. Unterr. 27, 270, 1914. (K. Schitt, Versuche iber Wechsel- 
stréme und elektrische Schwingungen.) Zum Nachweis der Selbstinduktion und zur 
Messung des Koeffizienten 1aS8t sich die Wheatstonesche Bricke in der Form der 
UniversalmeBSbriicke von Kohlrausch (Kohlrausch, Lehrb. d. prakt. Phys., 4. Aufi., 
1901, S. 479) benutzen. Verwendet wird ein aperiodisches Drehspulinstrument als 
Galvanometer. Der Stromverlauf beim SchlieSen und Offnen wird mittels des Oszillo- 
graphen untersucht. Die Oszillogramme zeigen gleichzeitig die Schwingung einer 
Stimmgabel, damit die Zeitdauer der Vorgange aus den Aufnahmen abgelesen werden 
kann. NEBEL, 


K. Reinig. Einfachste Demonstration elektrischer Oszillationen. ZS. f. phys. Unterr. 
32, 172, 1919. Die Pole der Sekundarspule eines Induktors werden mit der inneren 
und der auBeren Belegung einer Leidener Flasche verbunden, dann wird die Flasche 
bei jeder Schwingung des Unterbrechers geladen. Die Entladung erfolgt durch die 
Sekundarspule selbst, und zwar oszillierend. Die Oszillationen sind sehr verlangsamt 
infolge der hohen Selbstinduktion des Induktors. Hine GeiSlersche Réhre auf den 
Knopf der Flasche gesetzt, zeigt durch Leuchten die langsam oszillierenden Resonanz- 
schwingungen in dem sehr langsam gedrehten rotierenden Spiegel. NEBEL. 


Gg. Heinrich. Die Bilder beim Winkelspiegel. ZS. f. phys. Unterr. 32, 162—164, 
1919, Mittels Stecknadeln wird die Entstehung der Bilder ermittelt bei zwei Spiegeln, 
die nicht ganz zusammenstofen sollen. Die vom Auge durch eine Lochscheibe nach 
den einzelnen Bildern fihrenden Strahlen werden auf dem Papier ausgezogen. Hs 
zeigt sich dann, da der punktformig gedachte Gegenstand und seine Bilder auf einem 
Kreise liegen, dessen Ebene senkrecht auf der Schnittkante beider Spiegel steht. Ist 
a der Winkel zwischen den Spiegeln und wird dieser durch die Verbindungslinie des 


Scheitels mit dem Gegenstand in die Winkel a’ und a” geteilt, gibt dann 1 die ganze 
a® 


Zahl v und den Rest 6°, so sieht man den Gegenstand mit diesem eingerechnet nmal, 
und zwar: 


Tors) =—=.0 (90 Geeoa D510), 1 
f <a’ und < a” :n = 2.v+1, © 
f zwischen a’ und a”: n = 2.942, | 
p.>\aleund. > a" n= 2.v+3. Nesri 


zur Bestimmung des mechanischen Warmeiquivalents. ZS. f. phys. ia 82, 169 
—161, 1919. Kine aufgehingte Federwage mit 1/,) kg-Einteilung tragt einen gedlt 
Faden, der einmal um die Schnurscheibe eines Kleinmotors geschlungen ist, und vu nte 
mit verschiedenen Gewichten zwecks Bremsung belastet wird. Diese Bremavorricht ung 
wird auch als ein Teil einer Versuchsanordnung zur Bestimmung des mechanis chey 


Warmeiquivalents benutzt. Die praktischen Versuche ergaben fiir das Warmeiquiv ale 
Mittelwerte von 425 und 419 mkg, NEBE 


1. Allgemeines. 517 


A. Wendler. Ein einfaches Strohj-Hygrometer. ZS. f. phys. Unterr. 32, 164—166, 
1919. Kin Kornstrohhalm von 10 bis 20cm Lange wird der Lange nach gespalten 
und zwei solche etwa 0,5 mm breite Streifen unten zusammengeklemmt. Die Be- 
wegungen der freien Enden wird als hygrometrisches MaS genommen. Die Idee riihrt 
von Nowotny (Meteor. ZS. 1914, S$. 194) her. Der Abstand der Spitzen bei der 
relativen Feuchtigkeit von 0 Proz. wird beobachtet, wenn das Instrument in Gegen- 
wart von Schwefelsiure und Natrium unter luftdichtem Abschlu8 steht. NEBEL. 


A. Hoyer. Ein einfaches Augenmodell fiir den ophthalmologischen und physikalischen 
Unterricht, sowie zum Selbstunterricht. D. Opt. Wochenschr. 1920, 75—76. Scurnt. 


Hermann Cranz. Uber das Entwerfen von Nomogrammen (graphischen Rechentafeln). 
Art. Monatsh. 18, 205—232, 1919 (SchluB). Die Arbeit setzt die Gedanken fort, iiber 
die in diesen Berichten, S. 122, berichtet worden ist. Der zweite Teil behandelt die 
sogenannten .V-Tafeln, die den funktionellen Zusammenhang f(”) = g(y).h(z) dar- 
stellen. Zwei der Teilungen sind parallel, die dritte schneidet die beiden anderen 
unter einem bestimmten Winkel. Ferner werden die Menelaus-Tafeln besprochen. 
Sie stellen eine technische Anwendung des aus der elementaren Geometrie bekannten 
Transyersalensatzes am Dreieck dar. Die drei Trager der Telungen haben ,allgemeine“ 
Lage, sie schneiden sich in drei verschiedenen Punkten. Die Reihe der geradlinigen 
Tafeln wird mit jenem Typus abgeschlossen, in dem die drei Skalen sich in einem 
Punkte schneiden, der iibrigens nicht innerhalb des Zeichenblattes zu liegen braucht.— 
Die Tafel stellt den Funktionstyp dar: 
1 1 1 

f@' gy) th@” 
sie eignet sich also im allgemeinen vorzugsweise fiir solche Beziehungen, bei denen 
reziproke Werte eingehen. 
Die Tafeln mit einem krummlinigen Trager werden ania das schone Beispiel der 
Wabrscheinlichkeitsfunktion illustriert: 


Fur gegebene § im Bereiche 0 bis 1,5 und A kann man 7 im Intervall 0,05 bis 0,5 

ablesen und umgekehrt. Das sehr handliche und wbersichtliche Nomogramm wird 
ich iberall dort eignen, wo man nicht mit dem Wahrscheinlichkeitsintegral selbst, 

sondern mit der Gaufischen Fehlerfunktion arbeitet. 

Des weiteren wird auf die Tafel mit mehreren krummlinigen Skalen hingewiesen, 
-insbesondere auf die von d’Ocagne herrihrende Tafel, in der der Durchmesser und 

die beiden zugehérigen Halbkreise Trager sind. Es wird ein Beispiel gegeben. Hs 
scheint aber, als ob die Schwierigkeit der Herstellung solcher Tafeln sich im einzelnen 
nicht durch giinstige Genauigkeitsverhiltnisse lohnen diirfte, so dab die Eleganz 
‘ solcher Tafel wohl lediglich auSerlich ist. 

Die Beispiele, die Verf. angibt, erstrecken sich in diesem Teile der Arbeit _qumeist 
auf artilleristische Beziehungen, doch diurfte den Physiker auBer der oben ‘gitierten 
‘Tafel fir das GauBische Gesetz u. a. eine Tafel zur Berechnung des Luftgewichtes 6 
_ (kg/m?) interessieren. Gegeben ist die Temperatur °C, der Dampfdruck e und der 
Barometerstand (auf 0°C reduziert) H). Hierbei wird die Kinfiihrung der Zapfen- 
nie erlautert. Liegt eine Funktion zwischen vier Variabeln vor (wie in diesem Bei-_ 
iel), so bestimmt man aus zwei dieser Variabeln einen Punkt der Zapfenlinie und 
mittelt mit diesem Punkt und der dritten Variabeln den Wert der vierten, also der 
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Die mathematische Herleitung geschieht zum Teil mit speziellen Linienkoordinaten, 
den sogenannten Parallelkoordinaten, die auf zwei parallelen Achsen gemessen 
werden. Ferner findet sich der Hinweis, daS die Beziehung, die allen Fluchtlinien- 
,afeln zugrunde liegt, sich in Form einer iater-atiartee leicht schreiben laSt. ScuwErpt. 


G. Berndt. Die Genauigkeit von Schraubenmikrometern. Der Betrieb 2, 46—49, 
1919. Die Priifung von einem amerikanischen und vier deutschen Schraubenmikro- 
metern lehrte, da bei allen die MeSflachen im Durchschnitt Unebenheiten bis 0,3 
aufwiesen, wahrend der Rand bis zu 1,2 abfiel. Bei der Ratschengefihlsschraube 
ist die Kinstellung unabhangig davon, welcher der Ratschenzihne oder welche Anzahl 
derselben zur Einstellung benutzt wird, da die gréSten Unterschiede zwischen den 
verschiedenen Kinstellungen 2/; nicht tibersteigen. Dies gilt aber nur bei sorgfaltiger 
Handhabung. Bei sehr schnellem Heranfiihren der MeSbacken aneinander (,, Anknallen*) 
kénnen gegentiber langsamer Bewegung bei Benutzung einer Ratschengefthlsschraube 
Unterschiede bis zu 7,5, bei Mikrometern ohne Gefihlsschraube bis zu 9,3 4 zwischen 
den Mittelwerten auftreten (bei den Kinzelablesungen steigen sie sogar bis auf 11 4). 
Sehr klein werden sie dagegen bei Instrumenten mit reiner Reibungskuppelung (mit 
einer gegen das Spindelende gepreSten Lederscheibe), wo die schnelle Hinstellung 
sogar ginstiger ist. Dafir nimmt aber bei diesen der Unterschied zwischen ver- 
schiedenen Einstellungen Werte bis zu 1,7 an, gegeniiber héchstens 0,184 bei Rat- 
schengefiihlsschraube (langsame Einstellung vorausgesetzt) und ist sogar gréBer als 
bei Mikrometern ohne Gefiihlsschraube (0,63). Beim Anknallen verbiegt sich der 
Mikrometerbiigel nur um héchstens 0,006. Die mit einem Satz Johansson - Endmafe 
bestimmten fortschreitenden Fehler betrugen bei der amerikanischen und der einen 
deutschen MefSschraube héchstens 2, bei den anderen Instrumenten bis 5. Die 
periodischen Fehler betrugen bei den ersten beidenInstrumenten 0“, bei den anderen 
bis zu 5,5. Durch die Handwarme werden Anderungen bis 0,7 bewirkt. Der 
Druck, mit welchem die MefSflachen bei Benutzung der Gefiihlsschraube zusammen- 
gepreBt werden, wurde bei den verschiedenen Instrumenten mit einem kleinen Dyna- 
meter zu °/,; bis 11/,ke ermittelt, der fiir weiche Stoffe viel zu-hoch ist. Unter 
Beriicksichtigung der fortschreitenden und periodischen Fehler kann man demnach 
bei sorgfaltiger Handhabung eine Genauigkeit von 2, erzielen. Ferner folgt aus den 
Priifungen, daS das Vorurteil gegen die deutsche Ware zum mindesten in seiner All- 
gemeinheit nicht berechtigt ist. ) ‘BERNDT. 


Walter Cluos. Die Uhr, ihre Geschichte und Kinrichtung. 1048. Leipzig, Verlag 
von Albert Otto Paul, ohne Jahreszahl (Miniatur-Bibliothek Nr. 627—629). % 
— — Die elektrischen Uhren und Zeitmesser. Mit Figuren. 568. Leipzig, Verlag 
von Albert Otto Paul, ohne Jahreszahl (Miniatur-Bibliothek Nr. 667—668). ScHEEL. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Arthur Haas. Die Physik als geometrische Notwendigkeit. Die Naturwissenschaften 
8, 121—127, 1920. Der Verf. sieht in der Darstellung der physikalischen Gesetze durch 
die Geometrie eines vierdimensionalen Raum-Zeit-Kontinuums den Kern der Relativitats- 
theorie. Er glaubt deshalb, da die Physik zu einer Disziplin von der Art der Ge 
metrie wird — eine zumindest miSverstindliche Auffassung, die den physikali: h 
charakter der Hinsteinschen Hypothesen verschleiert. Die Darstellung ist allge: 
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verstandlich gehalten; sie enthilt auch, wohl als erste, die Weylsche Verallgemeinerung 
in popularer Form. Wenn ein vierdimensionaler Vektor parallel zu sich eine ge- 
schlossene Kurve beschreibt, so andert er, an den Ausgangspunkt zurickgelangt, nicht 
nur seine Richtung wie in der Riemannschen Geometrie, sondern auch seine Lange. 
Der fiir diese Langenanderung zu definierende MaSstabvektor laBt sich mit den elektro- 
magnetischen Potentialen identifizieren. Der Verf. glaubt, daB dieser geometrisch 
einleuchtende Gedanke notwendig auch physikalisch gelten miisse, REICHENBACH. 


Helge Holst. Die kausale Relativitatsforderung und Einsteins Relativitatstheorie. 
Dansk. Vidensk. Selsk. Math.-fys. Meddelelser 2, Nr. 11. 64 S., 1919. Auszug daraus 
unter dem Titel: Wirft die Relativitatstheorie den Ursachsbegriff iiber Bord? ZS. f. 
Phys. 1, 32—39, 1920. Der Verf. will nachweisen, daS die Einsteinsche Relativitats- 
theorie keinen Widerspruch zum Kausalitatsprinzip enthalt. Er sieht eine Schwierig- 
keit darin, daB die Lorenzverkiirzung eines bewegten Koérpers gleichsam ohne Ursache 
erfolgt. Um dem zu entgehen, macht er den Versuch, ein bevorzugtes Koordinaten- 
system zu definieren. Das Gravitationsfeld, das nach Einstein ein Energiefeld wie 
jedes Strahlungsfeld ist, umgibt jeden Kérper wie eine Atmosphare, die unendlich 
weit reicht. In einem Punkt, der nach allen Richtungen von den felderzeugenden 
Massen weit entfernt ist, l48t sich ein Koordinatensystem definieren, welches relatiy 
zu den fernen Massen und relatiy zu seiner Feldatmosphare ruht. Ein solches Feld 
nennt Holst ein Neutralfeld, und er glaubt, das in diesem Feld ruhende Koordinaten- 
system als ein bevorzugtes System ansehen zu kénnen. Dieses System ist ein Inertial- 
system fir das Feld, aber es ist auch vor den anderen, gleichformig zu ihm bewegten 
Inertialsystemen ausgezeichnet, weil seine Ruhe zu den fernen Massen ein objektiv 
konstatierbarer Tatbestand ist. Die Bewegung eines Kérpers im Neutralfeld, auch die 
gleichformige, lat sich dann als Ursache der Lorenzverkiirzung auffassen; jedenfalls 
entspricht der Veranderung des Kérpers auch eine konstatierbare Veranderung seines 
Bewegungszustandes. Der Grad der Veranderung hangt von der Feldintensitat ab. 
Nur fir den physikalisch unméglichen Grenzbegriff des absolut leeren Raumes werden 
die Verhaltnisse unbestimmt. Homogene Felder, deren Inertialsysteme eine beschleu- 
nigte Bewegung zu den felderzeugenden Massen ausfiihren, nennt er pseudohomogene 
Neutralfelder. Holst vertritt nun die eigentiimliche Auffassung, da8 nur die Langen- 
und Zeitmessungen in dem primaren Inertialsystem des Neutralfeldes objektiv gelten, 
‘und daB die Messungen in dazu bewegten Systemen ,Fehler“ zeigen, die sich in der 
Lorenzverkiirzung ausdriicken. Diese Fehler sind verursacht durch die Bewegung des 
Systems; da der mitbewegte Beobachter diese als relativ zu den felderzeugenden Massen 
konstatieren kann, so kann er auch die Korrektion berechnen und seinen Messungen 
hinzufigen. DaS er nach dem Hinsteinschen Relativitatsprinzip mit mitbewegten 
MaSstaben dieselbe Lange mit, wie in jedem anderen Bewegungszustand des Systems, 
ist eine Nebenerscheinung, gleichsam eine grofe Zufalligkeit der Natur, die darin 
ihren Grund hat, daS zufallig MaSstab und Kérper dieselbe Verkirzung erfahren. 
Man wird diese Auffassung des Verf. aber zumindest unbefriedigend nennen miissen, 
80 richtig der Gedanke ist, daS die Kausalitatsforderung durch die Relativitaitstheorie 
nicht verletzt wird. 
Der Verf. versucht sodann, tiber die Natur des Fixsternraumes aus seiner Neutralfeld- 
hypothese Schliisse zu ziehen. Er glaubt, Einsteins Theorie des spharischen Welt- 
umes ablehnen zu miissen, weil sie nach de Sitter zu der Notwendigkeit von Anti- 
ernen fihrt, die von Lichtstrahlen der Sterne nach einer Rundreise durch den 
érischen Raum am diametral entgegengesetzten Ort vorgetauscht werden. De Sitters 
othese von der Spharizitat des vierdimensionalen Raum-Zeit-Kontinuums lehnt er 
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ab, weil sie keine physikalische Ursache fiir die Abweichung von der Kuklidizitat an- 
geben kann. Er tritt deshalb fiir die Systemhypothese ein, nach der der unendliche 
Raum nicht gleichmabig dicht mit Massen durchstreut ist, sondern diese sich zu Milch- 
straBensystemen gruppieren, und jedes von den letzteren wieder zum Element eines 
hdheren MilchstraBensystems wird. REICHENBACH, 


E. Rutherford. A. H. Compton. Radioactivity and Gravitation. Nature 104, 412, 
1919, [S. 538.] SWINNE. 


Arnold Sommerfeld. Atombau und Spektrallinien. Mit 103 Abbildungen. X und 
550 S. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. [8. 536.] KossEL. 


F. Haber. Zweiter Beitrag zur Kenntnis der Metalle. Berl. Ber. 1919, 990—1007. 
[S. 539.] KossEL. 


Léon Schames. Ableitung der chemischen Konstanten mehratomiger Gase aus dem 
Planckschen Wahrscheinlichkeitsbegriff. Phys. ZS, 21, 383—39, 1920. [S.572.] ScHamus. 


Léon Schames. Chemische Konstante, Tragheitsmoment des Molekils und Quanten- 
theorie der Gase. Phys. ZS. 21, 39—42, 1920. [S. 572.] ScHAMES. 


Hermann Cranz. Uber das Entwerfen von Nomogrammen (graphischen Rechentafeln). 
Art. Monatsh. 18, 205—232, 1919 (SchluB). [S. 517.] ScHWERDT. 


Arthur Haas. Die Axiomatik der modernen Physik. Die Naturwissenschaften 7, 744 
—750, 1919. Die Arbeit gibt den Inhalt eines Vortrages wieder, den der Verf. im 
Februar 1919 in der Chemisch-Physikalischen Gesellschaft zu Wien gehalten hat. Sie. 
schildert in klarem, systematischem Aufbau, wie die fortschreitende Entwickelung der 
Physik zu einer steigenden Verallgemeinerung ihrer Grundgleichungen fihrte, so dah 
die Anzahl der voneinander unabhangigen Gleichungen immer kleiner wurde, ent- 
sprechend dem Ziel einer Vereinheitlichung des physikalischen Weltbildes. Jedoch 
will der Aufsatz keine mathematische Theorie geben, sondern er schildert allein den 
Inhalt und die Bedeutung der Gleichungen, ohne diese selbst zu nennen. 
Ahbnlich wie man die Geometrie seit Euklid auf ein System voneinander unab- 
hangiger Satze reduzieren kann, die Axiome, aus denen alle anderen geometrischen 
Satze logisch abgeleitet werden kénnen, laSt sich die Physik auf ein System von 
Grundgleichungen zuriickfiihren. Der Begriinder einer solchen physikalischen Axio- 
matik wurde Descartes, der in der mathematischen Beschreibung die einzige wissen- 
schaftliche Form der Naturerkenntnis erkannte und drei oberste Bewegungsgesetze 
aufstellte. Newtons ,Prinzipien der Naturlehre“ erscheinen als die geniale Durch- 
fiihrung des Descartesschen Programms; in gleicher Richtung liegt auch Lagranges 
,Analytische Mechanik“. An der Spitze der Mechanik standen im 18. Jahrhundert 
die Newtonschen Bewegungsgleichungen, denen Euler die Form eines Gleichungs- 
tripels gab, indem er die kartesischen Koordinaten benutzte. Euler zeigte auch den 
Weg zu der nachsten Verallgemeinerung: er stellte die Bewegungsgleichungen fiir 
eine kontinuierlich verbreitete Masse auf, in denen an Stelle von Impuls und Kraft die 
Dichten dieser Gréfen auftreten. Zu diesem als Impulssatz bekannten Gleichungt 
tripel tritt als vierte Gleichung die Kontinuitatsgleichung der Materie, der Satz vo 
der Erhaltung der Masse. Aus diesen vier Grundgleichungen la8t sich dann di 
gesamte Mechanik und vor allem auch der wichtige Satz von der Krhaltung 
mechanischen Energie ableiten. 
Erst im 19. Jahrhundert setzte die axiomatische Methode auch auf anderen physil a- 
lischen Gebieten ein; Fourier verdffentlichte seine ,,Analytische ene der Warme*, 
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Fresnel reduzierte die Optik auf einige wenige Geiidgldialatven: und Ampére 
schuf ein deduktives System der damals bekannten elektrodynamischen Erscheinungen. 
Im weiteren Verlaufe wurde der Elektromagnetismus auf vier Fundamentalgesetze 
zuriickgefiihrt: die beiden Coulom bschen Gesetze der Elektrostatik und der Magneto- 
statik, das Biot-Savartsche Gesetz und das Neumannsche Induktionsgesetz, im 
ganzen also auf acht Gleichungen, da die beiden letzteren Gesetze jedes durch ein 
Gleichungstripel ausgedriickt werden. 
Um die Mitte des 19. Jahrhunderts wurden auch die beiden Hauptsitze der Warme- - 
lehre als Axiome der Thermodynamik formuliert. So war das Zwischenziel der 
Physik erreicht: die Axiomatik ihrer einzelnen Zweige war durchgefihrt, und das 
Hauptproblem, die Reduktion der einzelnen Zweige aufeinander, konnte in Angriff 
genommen werden. 
Der erste Erfolg in dieser Richtung war die Reduktion der Thermodynamik auf 
mechanische Vorgange, wie sie die kinetische Theorie Robert Mayers und Boltz- 
manns leistete. Die beiden thermodynamischen Hauptsitze wurden eine Folge der 
mechanischen Grundgleichungen. 
Der zweite Erfolg war die Zusammenfihrung von Optik und Elektromagnetismus, 
wie sie durch Maxwells Gleichungen vollbracht wurde. Auch der Satz von der 
Erhaltung der elektromagnetischen Energie erscheint als eine Folge dieser Gleichungen. 
Der dritte und weiteste Erfolg war die Verbindung von Mechanik und Elektromagne- 
tismus, die die Kinsteinsche Relativitatstheorie vollzog. Diese Theorie ging vom 
Elektromagnetismus aus und zeigte, daB sich die elektromagnetischen Vorgange durch 
vierdimensionale Vektoren und Tensoren beschreiben lassen, die in einfachen rech- 
nerischen Beziehungen stehen. Die acht Maxwellschen Gleichungen lassen sich 
dann durch zwei vierdimensionale vektorielle Gleichungen ausdriicken, deren jede 
eine Gleichungsquadrupel bedeutet. Dabei tritt neben das Gleichungstripel Max- 
wells als vierte Gleichung das statische Grundgesetz. Die vierdimensionalen Vek- 
toren und Tensoren sind alle dementsprechend aufgebaut: sie enthalten neben den 
drei raumlichen Komponenten der bekannten Feldgréfen als vierte zeitliche Kompo- 
nente immer die betreffende statische GréBe, bzw. einen Ausdruck, der fir éin 
ruhend gewahltes Koordinatensystem in die statische GréBe iibergeht. So bedeuten 
die drei raumlichen Komponenten des Viererpotentials das Maxwellsche Vektor- 
potential, die vierte zeitliche Komponente aber das Lorentzsche Feldpotential, das 
fiir ruhende Koordinatensysteme in das elektrostatische Potential iibergeht. Der 
wichtigste Begriff aber wird der Energieimpulstensor (kurz: Energietensor). Er stellt 
den Inbegriff eines GréBensystems dar, das fiir jeden Punkt des Feldes bestimmt ist, 
und dessen zehn numerisch verschiedene Komponenten folgende Bedeutung besitzen: 
die sechs rein raumlichen bedeuten die Maxwellschen Spannungen, die eine rein 
zeitliche die Energiedichte, die drei gemischten den Poyntingschen Energiestrom. 
Man kann nun auf diesen Tensor die vierdimensionale Rechenoperation der Divergenz- 
_ pildung anwenden; dann ist die Aussage, daB die Divergenz des Energietensors ver- 
_schwindet, identisch mit dem gesamten System der elektrodynamischen und elektro- 
_ statischen Feldgleichungen. Damit ist der Elektromagnetismus auf eine einzige 
Gleichung bzw. ein Gleichungsquadrupel zuriickgefiihrt. Das wichtigste Resultat 
aber ist, daB dieses Gleichungsquadrupel in der Form identisch ist mit dem Impuls- 
und tiacsonerhaltungicnts der Mechanik. Das bedeutet, daB. sich die Materie als ein 
_ Spezialfall von elektromagnetischer Feldenergie, als ,Knergieknoten“, auffassen labt, 
- dessen Bewegung nicht anderen Gesetzen unterliegt als das Feld. 
Das einheitliche System der Physik, das so vollendet war, wies aber noch eine Liicke 
auf. Die Gravitationskrafte hatten sich noch nicht in das allgemeine Bild sal 
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lassen. Erst Kinsteins gréBere Schopfung, die allgemeine Relativitatstheorie, ver- 
mochte auch dieses Ratsel zu lésen. Dazu galt es freilich, einen Grundpfeiler der 
bisherigen Physik zu stiirzen: die Euklidische Geometrie. Kinstein zeigte, dab die 
MaSordnung des Raumes nicht als schlechthin gegebenes, starres System gedacht 
werden darf, wie es die Geometrie lehrt, wenn sie die GréSen zweier Strecken mit- 
einander vergleicht, sondern da$ diese Metrik eine Funktion der im Raum verteilten 
Massen ist. Daraus resultiert eine Gleichung zwischen dem Tensor der Materie und 
den das metrische Feld bestimmenden Koeffizienten; diese eine Tensorgleichung, die 
zehn Komponentengleichungen entspricht, wird zur obersten Gleichung der Mechanik, 
aus der sich die Newtonschen Bewegungsgleichungen, die Bewegung der Himmels- 
kérper, das Energieprinzip usw. ableiten lassen. 

Das System der Physik ist dadurch auf 14 Gleichungen zurickgefihrt, 10 Gravitations- 
gleichungen und 4 elektromagnetische. Hilbert hat nun gezeigt, daf von diesen 
14 Gleichungen nur 10 voneinander unabhangig sein kénnen, daB also die elektro- 
magnetischen Gleichungen eine Folge der Gravitationsgleichungen sein miissen. So 
erscheinen die Gravitationsgleichungen als die obersten physikalischen Gleichungen, 
aus denen sich. das System der gesamten Physik ableiten Jat, und das Ziel, die 
Physik mit allen ihren Zweiggebieten auf ein einziges System von Grundgesetzen 
zurickzufiihren, erscheint gelést. 

Wenn auch die kritische Betrachtung in dem letzten Teil der Haasschen Ausfiihrungen 
mehr ein vorweggenommenes Ziel als eine bereits erreichte physikalische Erkenntnis 
sehen mu — denn noch vermégen nur allzu spekulative Versuche die letzte Synthesis 
yon Materie und Elektrizitat zu vollziehen, und Hinstein selbst begnigt sich vor- 
laufig mit einer Doppelheit von Gravitationsfeld und elektromagnetischem Feld —, so 
miissen wir doch die wundervolle historische Architektonik bewundern, die in der 
Haasschen Darstellung liegt. 

Haas weist zum Schlu$8 darauf hin, da$ in dem geschilderten physikalischen Welt- 
bild die Quantentheorie noch fehlt; es scheint, daB sie sich erst einfiigen laBt, wenn 
man, einem Hinweis Riemanns folgend, das Koordinatensystem der Geometrie als 
eine diskontinuierliche Mannigfaltigkeit auffaBt. Hier erdffnen sich neue Méglich- 
keiten, die vielleicht auch zu einer Aufklarung der Ehrenhaftschen Versuchsergebnisse 
und zur Lisung einer anderen wichtigen Frage fahren wiirden: der Frage nach dem 
Zusammenhang der universellen Konstanten der Physik. Hans ReIcHENBACH. 


3. Mechanik. 


: : ; Bs. 
Louis Birkenmajer. Uber Fernwirkung einer heterogenen Kugel nach einem ba 
liebigen Gesetze. Krak. Anz. (A) 1918, 1—3. Verf. findet als die allgemeinste Kra: : 
infolge deren eine heterogene, aus konzentrischen Schichten von gleicher Dichte be- 


stehenden Kugel auf einen auSeren Punkt genau so wirkt, wie wenn die Massen it 
Zentrum konzentriert waren, akin 5 

p(t) = ar? + Br, | 
Er hat weiter die Zentralbewegung zweier Massen bei einem solchen Wechselwirkung 
gesetze betrachtet und dieselbe mit Hilfe elliptischer Funktionen erster und dritte 
Art darstellen konnen. Der Aufsatz bildet ein kurzes Résumé einer ausfihrlichere 
Abhandlung, in welcher der Verf. auf Grundlage der hier angedeuteten Betrachtung: 2 
sehr weitgehende naturphilosophische Untersuchungen auseinandersetzen will. Kort 
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Jan Kroo. Uber einen Satz der Dynamik. Krak. Anz. (A) 1917, 265—268. Es sei 
ein kanonisches System von Differentialgleichungen gegeben: 


dq; oH 4p; oe 
a eae Lb ets (1) 

dt Ope dt 04; 
wo die charakteristische Funktion H (q,, 9a9+++Un» Diy Pa».--p,) die Variable ¢ 
nicht explizite enthalt. Es sei q,(t, a, do)... gr Belt, Mp Hey... a,), t= 1,2. jon eine 
von vy < » willkirlichen unabhangigen Integrationskonstanten abhangige Tsseng der 
Gleichungen (1). Bei geeigneten Stetigkeitsvoraussetzungen sei die Lisung fir alle 
in Betracht kommenden a,,...a,, periodisch in ¢ mit der Periode 7’ (@,...a,), unter T 
eine stetige, differenzierbare Reneuon der »v Argumente verstanden. Die Periode 7’ 
hat alsdann die Funktionsiorm T = T(H), wo mit H diejenige Funktion der Argu- 
mente a,...@,, bezeichnet ist, welche aus H durch Einsetzung der Lésung hervor- 
geht. Korn. 


J. Morris. Some points on the whirling of shafts. The Engineer 129, 157, 1920. 
Mit Bezug auf Bericht Nr. 551 des Beirates fiir Luftfahrt werden die Schwingungen 
einer geraden Welle mit einer Last in der Mitte: Drehzahl ruhigstens Laufes und 
kritische Drehzahl erértert. (Vgl. desselben Verf.: The vibrating, whipping and 
whirling of an airscrew shaft, diese Ber. S. 462.) EVERLING. 


H. Kost. Temperaturanderung transversal schwingender Drahte. Verh. d. D. Phys. 
Ges. 21, 774—778, 1919. [S.569.] ScHAMES. 
P. Chevenard. Sur la viscosité des aciers aux températures élevées. C. R. 169, 
712—715, 1919. Auf einer gleichf6rmig bewegten photographischen Platte wird die 
Zeit-Verlangerungs-Kurve eines mit einem Gewicht belasteten Drahtes aufgenommen; 
dabei wird dieser (in einer Stickstoffatmosphare) auf einer solchen Temperatur ge- 
halten, daB er wie eine sehr zahe Flissigkeit flieSt. Diese Versuche werden fiir ver- 


schiedene Anfangszustande (gegliiht, gehartet, angelassen), Belastungen und Temperaturen ~—— 


an einem selbsthartenden Chromnickelstahl (0,50 Proz. C, 4,2 Proz. Ni, 1,6 Proz. Cr) 
durchgefihrt. Die Geschwindigkeit » der Verlangerung strebt nach anfanglich grofen 

_Werten einem konstanten Endwert V zu, wenigstens soweit man sich auf geringe 
Verlangerungen, bis héchstens 2 Proz., beschrankt. V stellt nun ein Ma& fir die_ 
Intensitat des FlieBvorganges dar. Aus den aufgenommenen Kurven folgt, daS schon 
eine sehr geringe Temperatursteigerung das Metall aus dem praktisch starren in den 
weichen Zustand iberfihrt, und daf, bei konstanter Temperatur, V weit schneller 
als die angehangte Last wachst; ferner ersieht man, da bei Temperaturen uber 
500 bis 600° die von dem aren oder der Kaltbearbeitung herriihrenden inneren 
Spannungen schnell verschwinden. 

Denkt man den Draht durch Abnahme des Gewichtes dp (auf die Querschnittseinheit 
-bezogen) auf konstanter Linge gehalten, so kompensiert die FlieBverlangerung v. dt 
die elastische Verkiirzung dp/Z und es ist also v.dt —dp/E = 0. Um die GréBen- 
_ordnung der zur Abnahme der inneren Spannung von p’ auf »” notwendigen Zeit ¢ 
ma erhalten, wird in der Gleichung die variable Geschwindigkeit » durch den kon- 
atanten Endwert V ersetzt; dann wird 

% . p" 

~ t= YE| ap/V 

z ; p 
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und kann mit Hilfe der aus den Kurven zu entnehmenden Werte berechnet werden. 
Fir den untersuchten Chromnickelstahl ergeben sich die folgenden Zeiten (in sec) 
far die Abnahme der inneren Spannungen von 10 auf 1 kg/mm?: 


| 

Bei 7009 | In Luft r | Bei 7009 | In Luft 

Be gegliiht | gehartet a || gegltiht | gehartet 
peratur wig peratur | ; | a 
Zeit | Zeit | Zeit’ | Zeit 

— == ——— 7 — = 

6509-- |) 1020 | Bee 650° 74 / 84 
600° PAU De A waka, 700° || 38 38 


Bei den gewohnlichen und Spezialstahlen (mit Ausnahme der Schnelldrehstahle) geniigt 
also das gewéhnliche Ausgliihen (einige Stunden bei 600 bis 700°) durchaus, um die 
inneren Spannungen zu beseitigen. BERNDT. 


P. Goerens und Fr. P. Fischer. Uber Weicheisen. Kruppsche Monatshefte 1, 5—12, 
1920. In der Technik wurde bisher dem chemisch reinen Eisen wenig Aufmerksam- 
keit geschenkt, weil die Erzeugung des reinen Metalles auBerordentlich hohe Kosten 
verursacht; es kam auferdem die Weichheit und die geringe Festigkeit hinzu, so da$ 
es als Baustoff gar nicht in Frage kam. Die Anwendungsgebiete des reinen Kisens 
gingen kaum tiber chemische und medizinische Zwecke hinaus. Erst durch das Ver- 
fahren von Franz Fischer mittels Elektrolyse Platten von gewisser Dicke zu er- 
zeugen, stellte sich heraus, da$ das Elektrolyteisen bessere magnetische Higenschaften 
besitzt als die bisher bekannten, unlegierten Hisensorten; infolee der noch hinzu- 
kommenden Kupferknappheit wurden eingehende Untersuchungen an Kisen vor- 
genommen. Da nach wie vor die elektrolytischen Verfahren nicht gestatteten, hin- 
reichende Mengen Elektrolyteisen zu ertraglichen Preisen zu erzeugen, verwandte die 
Firma Krupp mit Erfolg nahezu reines weiches Flufeisen. 

Es werden zunachst vergleichende Untersuchungen zwischen Kupfer und Kruppschen 
Sonderweicheisen (Marke WW) angestellt und gezeigt, da gegeniiber gewohnlichem 
weichen F'luSeisen das Sonderweicheisen eine wesentliche Annéherung an die Kigen- 
schaften des Kupfers erreicht. Es wird nachgewiesen, dai durch fehlerhafte Warme- 
behandlung bei der Verarbeitung von Sonderweicheisen Spridigkeit des Materials 
erzeugt werden kann, die sich vermeiden bzw. beseitigen lift, wenn etwa ndtig 
werdende Wiedererhitzungen auf mindestens 920° getrieben werden. A. ScHuULzE. 


F. Weidert und @. Berndt. Die Entspannungstemperatur des Glases. ZS. f. techn. 
Physik 1, 51—58, 1920. Als Entspannungstemperatur wird diejenige Temperatur de- 
finiert, bei welcher die Beweglichkeit der Molekiile so groB wird, daB die inneren 
Spannungen des Glases momentan verschwinden (also ‘die Mitéw etivehe Relaxations- 
zeit sehr klein wird). Sie wurde an sechs Glasern der Sendlinger optischen Glas- 
werke (zwei Kron-, zwei Flint- und zwei Bariongliser) dadurch bestimmt, daS a 
_Differenz der Brechungsindices des ordentlichen und des auSerordentlichen Strables 
(welche ein Ma8 fiir die innere Spannung gibt) fiir gespannte Wiirfel vor und nack 
der Abkiihlung von einer Reihe von Temperaturen zwischen 200 und 600° gemesser 
wurde. Traégt man das Verhaltnis der Spannungen nach und vor der Kihlung alg 
Ordinaten gegen die Ausgangstemperaturen als Abszissen auf, so ergeben sich fiir die 
einzelnen Glaser ahnlich verlaufende hyperbelartige Kurven, die bei einer bestimmte 
Temperatur (eben der Entspannungstemperatur) scharf umbiegen und weiter 
horizontal verlaufen oder (infolge auftretender Entglasung) sogar wieder ansteig 
Die Lage der Knickpunkte erwies sich als unabhangig von der peo und inne 


vs 
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halb gewisser Grenzen auch von der Abkihlungsart, Die Kntspannungstemperaturen 
werden nun mit der von Schulz eingefiihrten Krweichungstemperatur und mit der 
Zschimmerschen Kohasionstemperatur verglichen. Erstere bedeutet diejenige Tem- 
peratur, von welcher aus man ein Glas mindestens abschrecken mu8, damit seine innere 
Spannung unendlich groB wird; die Kohasionstemperatur bezeichnet dagegen diejenige, 
bei welcher zwei Glasplatten aneinander fritten. Wahrend erstere eine rein theore- 
tische Bedeutung hat, ist diese noch eine Funktion der StiickgréBe, der Art der Ober- 
fiachenberiihrung und vor allem der Erhitzungsdauer; fiir eine Zeit von 30 Minuten 
fallen sie nahezu mit den Erweichungstemperaturen zusammen, wie an einer Reihe 
Jenaer Glaser gezeigt wird. Die Entspannungstemperaturen der Sendlinger Glaser 
derselben optischen Lage (und damit auch angenahert gleicher chemischer Zusammen- 
setzung) liegen etwa 70 bis 110° tiefer als die Erweichungstemperaturen der ent- 
sprechenden Jenaer Glaser. 

Fir dieselben Glaser der Sendlinger optischen Glaswerke wurden auch die De- 
formationstemperaturen bestimmt, d. h. diejenigen Temperaturen, bei welchen sich 
auf der polierten Flache eines auf die Spitze gestellten und zur Halfte in Kieselgur 
eingebetteten Wirfels von 25mm Kante bei sechs Stunden Erhitzungsdauer die ersten 
Eindriicke bildeten. Sie liegen im Durchschnitt um 30° tiefer als die Kohasions- 
temperatur und bei den Flintglasern um 40 bis 50°, bei den tibrigen vier Glasern um 
70 bis 110° hoher als die Entspannungstemperatur. Nach wachsender Deformations- 
temperatur ordnen sich die Glaser in derselben Reihenfolge wie nach wachsender 
Entspannungstemperatur. Jene sind somit auch fiir die einzelnen Glasarten charak- 
teristisch, sind aber noch eine Funktion der Erhitzungsdauer und der StickgréBe. 
So liegen sie bei 50mm Kante (also achtfacher Masse) um 40 bis 50° tiefer, wahrend 
eine VergréBerung auf 75mm keine Anderung mehr bewirkte. BuRnpr. 


Hermann Cranz. Uber das Entwerfen von Nomogrammen (graphischen Rechen- 
tafeln). Art. Monatsh. 18, 205—232, 1919. (SchluB.) [S.517.] SCHWERDT. 


Fritz Sigismund Schmidt. Zur beschleunigten Bewegung kugelférmiger Korper in 
widerstehenden Mitteln. 368. Diss. Leipzig 1919. Die Arbeit schlieSt sich an die - 
Untersuchung von Schiller und Dége (Phys. ZS. 18, 234, 1912) an. Es wurde die 
Bewegung kugelférmiger Kérper in Flissigkeiten, wenn die Korper nur unter dem 
Hinflu8 einer konstanten aueren Kraft stehen, untersucht. Eingehend wurde der 
beschleunigt verlaufende Teil der Bewegung verfolgt. Die Messungen erstrecken 


sich besonders auf den Bereich der Reynoldsschen Zahl R = . zwischen 127 und 1200 


(wv Geschwindigkeit, / ein LangenmaS des Korpers, v = “ — kinematische Zahigkeit 


der Flissigkeit, 4 = innere Reibung, @ — Dichte). a 

Experimentelle Anordnung: 1. Aufstieg von kleinen Pilotballonen in Luft. 
(i. Art: Radius zwischen 26,3 und 29,5cem; II. Art: Radius zwischen 7,4. und 8,5 cm; 
Auftrieb bei den gréSeren Ballonen zwischen 0,99 und 29,81g, bei den kleineren 
zwischen 0,23 und 1,36g.) 2. Fallen von beschwerten Wachskugeln in Wasser (Durch- 
-messer der gréSeren Kugeln etwa 3,0cm, der kleineren 2,1cm) in einem Trog aus 

Eisenblech: 1,5m hoch, 30> 80cm Grundflache. Ferner wurden Messungen in ver- 
engten Trégen gemacht. — Der Bewegungsverlauf wurde nach der Methode von 
Schiller und Dége verfolgt durch photographische Festlegung des Ortes der Korper 
in verschiedenen Zeitpunkten, die gleichen Abstand voneinander hatten. 
Ergebnisse: 1. Nach Eintritt der stationaren Bewegung. Fir den Bereich 
yon R, in welchem das quadratische Widerstandsgesetz gilt [Wy = yo Fv’, 


a 
‘ 
%, 
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Wg = Widerstand in Dynen, v = Geschwindigkeit, @ — Dichte der Flissigkeit, 
F = groSter Querschnitt des Kérpers 1 Bewegungsrichtung, wy = Widerstands- 
koeffizient], konnte die Frage nach der Konstanz von y an der Bewegung der Wachs- 
kugeln untersucht werden: fir 600< R< 1500 kann y als konstant angesehen werden ; 
Wert von y schwankt um 0,22 herum. Der gleiche Wert kann auch fir den Bereich 
1500 <_R<50000 angenommen werden. 2. Fir die beschleunigte Bewegung 
gilt das quadratische Gesetz nicht; der Widerstand ist im ganzen groSer wahrend 
der Zeit, in welcher Beschleunigung stattfindet, als er bei denselben Geschwindigkeiten 
bei stationérer Bewegung sein wirde; » wichst nicht dauernd mit ¢, sondern es 
nimmt zunachst zu bis zu einem Maximum, das kleiner ist als die Kndgeschwindig- 
keit, geht darauf durch ein Minimum und strebt nach weiteren, aber geringeren 
Schwankungen der Endgeschwindigkeit zu. Diese Eigentiimlichkeiten treten in gleicher 
Weise bei den Ballonen und bei den Wachskugeln auf. Der Widerstand ergibt sich 
demnach nicht als eindeutige Funktion von v, sondern er nimmt je nach dem vorher- 
gegangenen Verlauf der Bewegung verschiedene Werte bei derselben Geschwindigkeit 
an. Diese Erscheinungen lassen sich durch Bildung, Anwachsen und schlieBliche 
Abtrennung eines Wirbelringes hinter dem Kérper erklaren. Diese Verhaltnisse 
wurden naher untersucht, indem die Wachskugel in Fuchsinlésung getaucht wurde; 
dadurch konnten die Strémungslinien der Flissigkeitsteile, welche der fallenden Kugel 
benachbart sind, sichtbar gemacht werden. 

Vor Erreichung der Endgeschwindigkeit kann der Widerstand naherungsweise dar- 


gestellt werden durch ae dv 
ee May? os beds 
Wy = wok +b FF + ba (42): 


die Geschwindigkeit vy durch v = v, (a _ c*) 


(v, = Endgeschwindigkeit, C = Konst. kleiner als 1). Sr6cku. 


Wilhelm Schmidt. Eine Zerlegung des Schiffswiderstandes auf Grund von Modell- 
versuchen. Schiffbau 21, 88—95, 125—128, 174182, 1919. Bezeichnungen: 
LL = Schiffslange in der Konstruktionswasserlinie in m. 
B = GroSte Breite in der Konstruktionswasserlinié in m. 
T = Tiefgang bis zur Konstruktionswasserlinie in m, gemessen auch L 
V = Verdrangung beim Konstruktionstiefgang in cbm. pe 
D = Schiffsgewicht = y.V in t; » = spezifisches Gewicht des Wassers. 
@ = Hauptspannfliche in qm. 
2 = Benetzte Oberflache in qm. 


nt 
Wig TL mittlerer Spantumfang in m. 


es 4 

Tad a a ale 
p= yr | 
3 : 
Pp — ry. 4 
(is are (Gleichung von Taylor) 
iin aylor). 3 
W = Widerstand in kg oder t. 
r = Schiffsgeschwindigkeit in m/sec. A 
: . 
pe Me = Geschwindigkeitshéhe in m. ’ 


> 
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k : 
‘=> = Geschwindigkeitsstufe. 
L, . 
ie L,.’ wobei mit L, die Schiffslange und mit L,, die Lange eines 
ahnlichen Modells bezeichnet ist. 
kg. sec 


7 = Schubmodul des Wassers in 
¢ 


Bei einem neuen Schiffstyp, der den bisherigen an Geschwindigkeit ubertreffen soll, 
hat man festzustellen, wie sich die Beiwerte infolge einer Formanderung, hauptsichlich 
einer VergroSerung der Lange, andern. 

Den drei bekannten Formeln (der englischen, franzésischen und der Kirkschen Formel) 
liegt die EHulersche Gleichung zugrunde. Danach wiirden sich die Widerstande 
geometrisch ahnlicher Schiffe wie ihre Gewichte verhalten, vorausgesetzt, daB die 


m2 


Geschwindigkeiten im Verhaltnis y= zueinander stehen, Diese Folgerung wird 


L 
durch Modellversuche nicht voll bestitigt. 
Die Frondesche Anschauung erfordert einen linearen Reibungswiderstand, andere 
Uberlegungen fihren zu einem quadratischen Gesetz. 
Der Grund, daS sich die Potenz von v gewohnlich kleiner als 2 ergibt, dirfte viel- 
leicht in einer Eindammung der Wirbelerscheinungen zu suchen sein. Schreibt man 
hiernach : vy? % 
W = €const3 y Pests S-U-y ae 
indem die Hinschrankung der Wirbelerscheinung durch den Wert ¢ beriicksichtigt 
wird, so driickt der Wert const; den fiir eine bestimmte Oberfiachenbeschaffenheit 
konstanten Rauhigkeitsfaktor u aus. ¢ ist eine Funktion von r. 
Soll diese Gleichung fir den gemessenen Widerstand eines Schiffsmodells benutzt 
werden, so muS ein weiteres Glied, das den Formwiderstand beriicksichtigt, eingefiihrt 
werden, und zwar die franzésische Formel in der Form 


We [(S) 2 6a, De X56 D: 


Fir Werte von ——>0,9 mu8 noch ein weiteres Glied Bae hinzugefiigt werden; 
Vz Ts 

die Gleichung ist dann nach den Taylorschen Versuchen auch fiir hdhere Ge- 

schwindigkeiten brauchbar. 

Dieses Glied dirfte auf die Ahlbornsche Strémung zurickzufihren sein thet d. 

Schiffb.-techn. Ges. 1919, 423). 

Die Gleichung nimmt schlieBlich die Form an: 


W=D.0.X,4D.0.6.4.L0 9 e+ D.9.8.cf/%+D.0.% as 
3 nap) 
(4) AD ok (%:-4-) 
az 


Der Verlauf von X, + S.c i? , ¢ (fir w = 0,00264) und X, ist auf Grund as 
Taylorschen Versuche(T. The speed and power of ships, Vol. II, fig. 81—120) fir ver- 


schiedene Werte 2s und S bestimmt. 


V 
Jie £ sind bei kleinen [== VL am gréften und verschwinden bei den Hochstgesch windig- 
keiten. Einem Maximum yon ¢ entspricht ein Minimum von X, und umgekehrt. 


528 Physikalische Berichte. 

Bei etwa a — 0,9 fallen die X,-Werte voriibergehend stark ab, gleichzeitig treten 
die X,-Werte in Erscheinung, mit wachsender Geschwindigkeit nimmt der Trimm- 
winkel zu, was mit der Annahme eines Bodenstromes im Kinklang steht. 

Die Gleichung (17) enthalt im ersten Glied die franzésische, im zweiten Glied die 
Kirksche Formel. Die ibrigen Glieder umschreiben Erscheinungen, die in den 
bekannten Formeln nicht enthalten sind. 

Zusammenfassend wird gesagt: 

Die Widerstinde von Schiffen, denen derselbe Spantenri8 nach Gréfe und Form 
zugrunde liegt und die sich nur in der Entfernung der Konstruktionsspante unter- 
scheiden, kann man fiir 9 


n 


Negi, : aed t 
== 29 7 = cons 
zusammentassen Ww F 
pre +ob.L- TB 
er iekere . L 
hierin ist = x, 1.0/4 


é= X,.(VB.T) 


3/47 L 
die Xy-Werte gelten fiir ie 0,160 oder Wace nicht mehr, da dann eine 
Unstetigkeit im Verlauf der ae - Werte eintritt. Boykow. 


B. Galitzin. On the Explosion at Okhta. Proc. Roy. Soc. London (A) 95, 508—515, 
1919. Am 29. April 1915 fand in der Sprengstoffabrik der Vorstadt Okhta von 
Petersburg eine gewaltige Explosion statt, welche von den empfindlichen aperiodischen 
Seismographen der seismologischen unterirdischen Station in Pulkowo in der Knt- 
fernung von 26,75 km vom Explosionsherd verzeichnet wurde. Verf. teilt in fiinffacher 
Vergréferung die drei Aufzeichnungen mit, von denen die erste der nord - siidlichen, 
die zweite der ost-westlichen und die dritte der vertikalen Komponente der Er- 
schitterung entspricht. Man erkennt in den Seismogrammen zwei getrennte Impulse 
mit einem zeitlichen Abstand von 70sec. Hierdurch sind die Geschwindigkeiten V, und Vo, 
mit denen sich die beiden Erschiitterungen fortgepflanzt haben, miteinander verkniipft. 
Indem nun Verf. noch aus den meteorologischen Daten der Stunde die hierfir geltende 
Schallgeschwindigkeit berechnet, die verschiedenen bisher beobachteten Fortpflanzungs- 
geschwindigkeiten fir Krderschiitterungen in Betracht zieht und die empirische 
Formel von Wolff (Wied. Ann. 69, 329, 1899) : y 


d b2 X 
r g 
dt — . ) 1 ft ry a 


mit b = 23,03m anwendet, ferner den Wert von ) = b, far den vorliegenden Fall 
aus der Beziehung: 


Ap 
Nine F 
BO: 

r2 


beriicksichtigt, wo 4p die Druckerhéhung in der Entfernung r ist und C aus dex 
Versuchen von Wolff = 220 zu setzen ist, gelangt er mit Hilfe der in Petersburg 
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Pulkowo und Pawlowsk durch Barographen in den Entfernungen 14,75, 26,76 und 
35,00 km verzeichneten unteren Grenzwerte 0,3, 0,15 und 0,10mm von Ap zu einem 


; be ; 
unteren Grenzwert von ‘ von 793 und hierdurch zu dem Mittelwert V,,, = 0,341 km 


von V5. Da l? nach Wolff der frei gewordenen Explosionsenergie entspricht, schlieBt 
er daraus, da diese im vorliegenden Falle mindestens 739 mal so gro$ war wie die- 
jenige von 1500 kg SchieSwolle, die bei den Versuchen von Wolff gesprengt wurde, 
und da der zweite Impuls von der Erschitterung des Hiigels, unter dem die seismo- 
logische Station liegt, durch die von der Explosion ausgehende Luftwelle veranlaSt 
wurde. Fir die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Erderschiitterung wiirde sich 
dann der Wert V; = 3,5km ergeben. 


Verf. weist auf die Wichtigkeit derartiger Daten fiir die Kenntnis der elastischen 


Higenschaften der oberen Erdschichten hin. Bouun. 


Y. Vieweg. Bestimmung der Dicke der Olschicht bei Lagern. Arch. f. Elektrot. 8, 
5364—370, 1920 und Drucksache 1919, Nr. 16 des Vereins deutscher Maschinenbau- 
anstalten. Die Arbeit ist gemeinsam von dem Verf. und Wetthauer in dem Ma- 
schinenlaboratorium der Physikalisch - Technischen Reichsanstalt ausgefiihrt worden. 
Nach einer kurzen Ubersicht iiber die Theorie der Lagerreibung, wird eine neue 
optische Methode zur Messung der Verlagerung umlaufender Wellen in Lagern be- 
schrieben. Nach den Reibungsgesetzen liegt bei einem geschlossenen, rundum ge- 
schmierten Lager die Welle in der Ruhelage unten auf, mit zunehmender Drehzahl 
hebt sie sich einerseits und schiebt sich itiber die Schmiermittelschicht hinweg. Der 
Abstand der Welle von der Lagerschale wachst von Null bis maximal zur GréBe des 
halben Spielraumes zwischen Zapfen und Lagerschale an. Es handelt sich hier- 
bei um Bewegungen in der GréSenordnung von Null bis 100 bzw. etwa 200u bei 
gro$eren Maschinen. 

Die optische Methode besteht darin, daf auf der Stirnflache der zu untersuchen- 
den Welle ein poliertes Metallblattchen mit einem Kreuzgitter (Raster) von 2 bis 4 
Strichabstand befestigt wurde. Lauft dieser Raster mit der Welle um, so bildet sich 
bei Beleuchtung mit diffusem Licht der Schnittpunkt der Drehachse der Welle mit 
der Rasterebene als ein mikroskopisch feiner schwarzer Punkt aus, wahrend die ibrige 
Flache des umlaufenden Rasters weiS erscheint. Die Bewegung dieses Punktes und 
damit die Bewegung der Welle wurde mit einem Mikroskop mit Okularmikrometer 
beobachtet und gemessen. Auf diese Weise konnten verschiedene Kurven fir die 
Verlagerung einer Welle in Abhangigkeit von der Drehzahl der Maschine, der Lager- 
temperatur und bei verschiedenem Schmiermaterial aufgenommen werden. 

Das neue opische Verfahren mit umlaufendem Raster gestattet ganz allgemein die 
Rotationsachse eines Zapfens eindeutig festzulegen. VIEWEG. © 


_ 


Paul Cuypers. Untersuchungen iiber die Benetzungsfahigkeit der Uhrendle. D. 
3 Uhrmacher-Ztg. 44, 75—78, 1920, Aufer von der inneren Reibung hangt die Schmier- 
fahigkeit eines Oles auch von seiner Benetzungsfahigkeit ab, die etwa im umgekehrten 
Verhiltnis zu seiner Oberflachenspannung steht. Ist diese gering, so wird sich auf 
den Gleitflaichen eine viel feinere Olhaut bilden, die sich auch schwerer hiervon ent-. 
fernen la8t und damit sicher die metallische Reibung verhindert. Zwar besteht 
zwischen innerer Reibung und Benetzungsfahigkeit eine gewisse Beziehung, insofern 
als jene mit wachsender Temperatur ab-, diese dagegen zunimmt; fiir verschiedene 
Ole ergibt sich aber kein eindeutiger Zusammenhang zwischen beiden. Je nach der 
Art des zu schmierenden Lagers muS man deshalb ein anderes Ol verwenden. Fir 
Anker-, Unruh- und Gangradzapfen wird man ein Ol] kleiner Benetzungsfahigkeit 
Physikalische Berichte. 1920. 34 
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wahlen und auberdem durch geeignete Form der Zapfen dafir sorgen, daS es m6; 
lichst nieht an ihm hochkriechen kann; das 0 hat hier auch weniger die Aufgab 
die Reibung zu verringern, als die Abnutzung zu verhindern. Im Gegensatz hierz 
soll aber beim Gro&bodenradzapfen die Reibung herabgesetzt werden; hier muS ma 
also auf gute Benetzungsfahigkeit achten, zumal sich wegen der Druckverhaltniss 
nur eine diinne Olschicht ausbilden kann. Der Gefahr, daB das Ol sich in den Trie 
hineinzieht, mu8 man auf konstruktivem Wege begegnen. Die alte Uhrmacherprok 
auf Breitlaufen des Ols auf einer Glas- oder Metallplatte kann also nur fir das Gang 
Geltung beanspruchen; dabei ist indessen zu beachten, daf die Benetzungsfihigke: 
noch von der Unterlage abhingt. Lin leicht festzustellendes MaS dafiir gibt de 
Raumwinkel; diesen miSt man dadurch, daS man in einem Gefa$ die Wand so lang 
neigt, bis die Flissigkeit genau horizontal dagegen steht; ihre Neigung gegen di 
Wagerechte ist dann der Randwinkel. BERND! 


Kurt Heinrich. Untersuchungen zur Ermittelung der Gleichungen der Luftreibung: 
verluste an umlaufenden, diinnen Blechscheiben. Elektrot. ZS. 41, 152—154, 1921 
Untersucht wurden Blechscheiben von der Dicke 0,5mm und von den Durchmessern 
300, 400, 500, 600, 650, 700mm. Die Blechscheibe, fiir welche der Luftreibungsverlus 
gemessen werden sollte, wurde auf einen Gleichstrom-Nebenschluimotor gesetzt. Ge 
messen wurde in den einzelnen Versuchszustanden der Ankerstrom J, und die an de 
Birsten bestehende Spannung P,. Durch jedesmaliges geniigend langes Einfahre 
wurde der Ankerwiderstand R, fiir alle Versuche gleichbleibend gemacht. Die au: 
genommene Leistung wurde bestimmt, einmal wenn die Scheibe aufgesetzt war un 
dann bei abgenommener Scheibe. Die Messungen wurden fir Umdrehungszahlen bh: 
3200 in der Minute bestimmt. 
Far den Luftreibungsverlust L der rotierenden Blechscheibe in Watt wurde di 
Gleichung bestimmt: ae Don 1 
—~ 48” 1020 
D = Durchmesser in mm; » = Umdrehungszahl pro Minute. 
Nach dieser Gleichung ist fir eine Blechscheibe mit den Konstanten D = 500 mn 


n = 1000/min, Dicke = 0,5mm der Luftreibungsverlust in Watt = 6,5. Dieses Re 
sultat stimmt mit dem experimentell gewonnenen iiberein. SricK1 


Waitt, 


Schaffran. Systematische Versuche mit Handelsschiffmodellen. (Fortsetzung.) Schif 
bau 21, 247—256, 1920. Kinflu$ der Verdrehung aufgesetzter Propellerfliigel auf di 
Antriebsverhiltnisse eines vélligen Einschraubendampfers. Bestimmung der Sog u | 
Nachstromverhaltnisse. j oa 
Als Versuchsmodell diente Modell Nr. 504 der Frachtdampfer, Neubauten Nr. 300, i 
302, MaBstab 1:30. | 
Die zusammenfassenden Ergebnisse sind: 5 
1. Durch Verdrehung aufgesetzter Propellerfliigel wird im Bereich von + 5 Pro: 
Neigungsanderung keine wesentliche Anderung des Wirkungsgrades festgestellt. 
2. Der Propeller arbeitet bei der Dienstgeschwindigkeit (11Sm) mit nur geringel 
scheinbaren Slip von 3,9 Proz., der tatsachliche Slip betragt jedoch 47,6 Proz. i 
3. Die Gréfe des Nachstromes betrigt 48,4 Proz., die des Soges 27,9 Proz. 

4. Bei Kenntnis der letzteren beiden Werte liefern bereits die Belastungsdiagram 
systematischer Propellerversuche die nétigen Unterlagen, um die relative Wirkung 
weise einer bestimmten vorliegenden Schraube beim Arbeiten hinter dem Schiff v 
vornherein beurteilen zu kénnen. . 
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Edward Bradford Maxted. The Influence of Hydrogen Sulphide on the Occlusion 
of Hydrogen by Palladium. Journ. Chem. Soc. 115, 1050—1055, 1919. Ein Gramm 
Palladiumchlorid wird durch elektrolytischen, vollkommen sauerstofffreien Wasserstoff 
zu 0,6 g Palladiumschwarz reduziert. Diese Menge Palladiumschwarz wird im Vakuum 
von 3mm Hg durch Erwiarmen auf 100° von okkludiertem Wasserstoff befreit, und 
das Okklusionsvermégen des so gereinigten Palladiumschwarz fiir reinen Wasserstoff 
bestimmt. Im Mittel nimmt 0,6g¢ Palladiumschwarz 41cm3 Wasserstoff unter den 
Versuchsbedingungen auf, das sind 68,5cm® pro Gramm Palladium. LaSt man auf 
das gereinigte Palladiumschwarz trockenen Schwefelwasserstoff wirken, so findet zu- 
nachst eine rasche Okklusion statt, die sich bald sehr verlangsamt und sich iiber eine 
lange Zeit hin erstreckt. Nach 10 Minuten hat 0,6g Palladiumschwarz 8 cm? Schwefel- 
wasserstoff okkludiert. Bringt man mit dem so praparierten Palladiumschwarz reinen 
Wasserstoff in Berihrung, so findet keine Okklusion mehr statt. Die Menge Schwefel- 
wasserstoff, die die Okklusion des Wasserstoffs durch das Palladiumschwarz verhindert, 
Jiegt unterhalb 14cm pro Gramm Palladium. Versucht man nun den okkludierten 
Schwefelwasserstoff durch Erwarmen auf 100° im Vakuum auszutreiben, so gibt das 
Palladiumschwarz nur Wasserstoff ab und halt den Schwefel zuriick. Das mittlere 
Okklusionsvermégen fiir Wasserstoff ist annahernd eine lineare Funktion des zuriick- 
gehaltenen Schwefels; jedes Schwefelatom nimmt fast genau 4 Palladiumatomen die 
Fahigkeit, Wasserstoff zu okkludieren, wobei der Rest des Palladiums das normale 
Okklusionsvermégen behalt. Dies scheint auf die Bildung einer Verbindung Pd,S 
hinzudeuten. , A. ScHULZE. 


Kurt Arndt. Die Bedeutung der Kolloide fir die Technik. 3. Aufl. 538. Dresden 
und Leipzig, Verlag von Theodor Steinkopff, 1920. Mit Ricksicht auf die wissen- 
schaftlichen und technischen Fortschritte, welche die Kolloidchemie in den letzten 
Jahren gemacht hat, sind in der neuen Auflage viele Erganzungen eingeschaltet und 
manches Veraltete fortgelassen. Grindlich umgearbeitet sind die Abschnitte tiber die 
Glihlampenindustrie, iber das Aufsaugen von Flissigkeiten und itber Schmiermittel. 
Neu hinzugekommen sind die Abschnitte iiber das Schwimmverfahren bei der Auf- 
bereitung von Erzen und tber Elektroosmose. Inhalt: Umgrenzung des Begriffs 
Kolloid. Kolloide Lésungen. Kolloide Metallésungen. Ausflockung kolloider Lésungen. 
Reversible und irreversible Zustandsanderungen. Allgemeines uber disperse Systeme. 
-Suspensions- und Emulsionskolloide. Rubinglas. Milchglas, Troostit, Phosphor. 
Kolloide in der Mineralogie. Silber- und Goldspiegel. Kolloide in der Glihlampen- 
industrie. Kolloide in der Keramik. Kolloide im Zement. Kolloide als Kitte und 
Leime. Kolloide zum Aufsaugen von Flissigkeiten. Kolloide als Diaphragmen und 
Filter. Adsorption. Lackbildung. Farberei. Gerberei. Seifensiederei. Bierbrauerei. 
Schmiermittel. Das Schwimmverfahren bei der Erzaufbereitung, Abwasserreinigung. 
Kolloide und Ackerbau. Elektroosmose. A. Scnuze. 


A. Stefanini. Fonometro a sfere urtantisi per misure assolute del potere uditivo. 
- Cim. (6) 19, 5—30, 1920. Zwei Stahlkugeln sind als Pendel bifilar aufgehingt, die 
eine wird aufgehoben, die Elongation an einem Teilkreis abgelesen; die gestobene 
Kugel ist durch einen Faden so weit nach der Seite gezogen, dab die stoBende Kugel 


“im Moment des Auftreffens sich mit ihrem Mittelpunkt in der Vertikalen camel 
1 


‘Die elementare Theorie des StoBes wird gegeben und der Faktor k = 


ae = Elastizitatskoeffizient) experimentell bestimmt. e¢ ergab sich fir zwei gleiche 
Kugeln von 70g bei einer Pendellange 1 = 20cm zu 0,8889 ; fiir zwei Kugeln von 
6g und 70g, ¢ = 13cm zu 0,8538; fir zwei Kugeln von 7,86 ¢ und 73¢, 1 = 20cm 
— 34# 


532 Physikalische Berichte. 


zu 0.8504. Der Elastizitatskoeffizient hangt also auch beim gleichen Material von der 
GréBe der Kugeln ab, und zwar nimmt er mit der Geschwindigkeit ein wenig zu 
Mit Marbeschen RuSringen wurde die Dauer des Gerausches zu 60 bis 800, die 
Tonhéhe zu etwa 1000 v. d. bestimmt. Durch Versuche im Freien wurde die Hor- 
schwelle in Richtung des StoBes und in der darauf senkrechten Richtung gemessen: 
die eine war in 21m, die andere in 10m erreicht. Das Ergebnis stimmt gut mit der 
theoretisch berechneten, wenn man die Gerauschdauer zu 0,2 sec und die Schwellen 
energie mit Quix und Minkema (Fortschr. d. Phys. 62 [1], 235, 1906) zu 


2 
5000.. 10-8 =o annimmt; die Werte beweisen durch ihre GrdBSenordnung fi 


Zwaardemaker und Quix (Fortschr. d. Phys. 60 [1], 263, 1904) und gegen M. Wien 
Auch kann der Betrag der Reflexion am Boden (kurz geschorene Wiese) nicht nennens 
wert gewesen sein. Die Ergebnisse von Banerji [Phil Mag. (6) 82, 96, 1916], det 
ein Energiemaximum in der Stofrichtung, ein zweites, geringeres Maximum senkrechi 
zur StoBrichtung fand, werden bestiatigt. Fir die otiatrische Praxis wird eine Hichuns 
in ,,Fonien“ (1 Fonie = 10erg) vorgeschlagen. Es wird dann die Horscharfe des 
Patienten nicht auf die normale des Arztes bezogen, sondern die absolute Schwellen 
energie in bestimmtem zur StoSrichtung senkrechten Abstand (z. B. 2m) von de! 
Quelle durch die Elongation bestimmt, bei der das Gerausch eben wahrgenommer 
wird. Die Schwellenenergie wurde bei verschiedenen Hxemplaren des Instrument: 
sehr annahernd konstant gefunden. Fir starke Schwerhérigkeit wird der Abstanc 
von der Quelle verringert oder es werden schwerere Kugeln genommen; zur Bestim 
mung der Horscharfe fir Tone kann die gestofene Kugel durch einen Resonator au: 
Pappe ersetzt werden. v. HornBosten 


E. Przybyllok. Uber die sogenannte Polflut in der Ost- und Nordsee. Verdffentl. d 
PreuB. Geodat. Inst., N. F., Nr. 80, 1919. 19S. Uber die Anderung der Meereshéhs 
und deren Beziehungen zur Polhohenschwankung haben zuerst Bakhuyzen unc 
Christie Untersuchungen angestellt. Hine Veranderung der Lage der Umdrehungs 
achse der Erde im Erdkérper hat auch eine Anderung der Niveauflachen der Erde 
insbesondere des fliissigen Teiles, zur Folge. Verf. benutzt fiir seine Untersuchung 
die Beobachtungen der Mittelwasser der Ost- und Nordsee. Seinen Rechnungen leg: 
Verf. als Wert fiir die Chandlersche Periode 434 Tage zugrunde. Nach dem Verf 
laft sich ein ursichlicher Zusammenhang der Flutwelle und der Verlagerung de 
Drehachse der Erde nicht als sicher hinstellen. Es wiirden dagegen geringe perio 
dische Anderungen des Luftdruckes genigen, um Flutwellen von ahnlicher Amplitude 
wie die der Polflut, zu erzeugen. Am SchluS gibt der Verf. graphische Darstellunger 
der beobachteten FluthGhen und der aus den beobachteten Polhéhenschwankunger 
berechneten. MAINKA 


W. Schweydar. Die Polbewegung in Beziehung zur Zahigkeit und zu einer hypo 
thetischen Magmaschicht der Erde. Verdffentl. d. PreuB. Geodat. Inst., N. F., Nr. 79 
1919. 88. In der Geologie und Geophysik wird angenommen, da8 on Erdken 
und Erdkruste sich eine nachgiebige Magmaschicht befande. Infolge des Ergebnis 
einer friiheren Arbeit steht der Verf. dieser Annahme ablehnend gegeniiber. Im 4 
schlu$ an die Verlagerung der Rotationsachse im Erdkérper behandelt der Verf. di 
Problem nochmals und kommt zu gleichem negativen Ergebnis. Eine zusamme 
hiingende Schicht zéher Flissigkeit, die etwa mit geschmolzener Lava zu vergleiche: 
ware, befindet sich unter der Erdrinde nicht. 


K. Stéckl. Die hellen Streifen auf dem Monde. Die Himmelswelt 30, 26, 1920. 
hellen Streifen, welche von manchen Gebilden auf dem Monde, z. B. vom Tycho, a 
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gehen und welche sich geradlinig auf Hunderte von Kilometern erstrecken, werden mit 
den Pfahlgebilden auf der Erde, z. B. dem bekannten Pfahl im bayrischen Walde — 
einem Quarzzug, der sich geradlinig auf 150 km Lange erstreckt — verglichen. Sr6cxt. 


Theodor Vahlen. Konische Pendelung und Seitenabweichung rotierender Langgeschosse. 
Artl. Monatsh. 18, 98—116, 1919. Bezeichnet man mit x, y, & rechtwinklige Koordinaten 
in einem raumfesten System, dessen Anfangspunkt im Anfangspunkt der Flugbahn mit 
aufwarts gerichteter positiver Z-Achse liegt, wahrend die positive X-Achse nach vor- 
warts weist und die positive Y-Achse nach rechts gerichtet ist; ferner mit €, TGs 
rechtwinklige, im Gescho8 feste Koordinaten, die in der Anfangslage bei aufrecht 
gedachtem GeschoS mit den x, y, z zusammenfallen und deren Anfangspunkt im 
Schwerpunkt liegt, mit 6 den Winkel zwischen Bahntangente und Z-Achse, mit 5—# 
den Winkel zwischen GeschoBachse ¢ und Z-Achse, wobei % als klein vorausgesetzt 
wird; endlich mit w den Winkel der senkrechten GeschoSmittelebene gegen ihre 
Anfangslage der X Z-Ebene und mit m den Winkel der £-Achse mit der senkrechten 
GeschoSmittelebene, so leitet der Verf. aus der Beziehung zwischen den Dreh- 
geschwindigkeiten p, gy, r um die £, 1, ¢-Achse zu den Drehgeschwindigkeiten der 
Eulerschen Winkel y, y, 6—%#, den Translationsgleichungen des Geschosses und den 
Rotationsgleichungen fiir den komplexen Winkel a = w.sin6d + ¢..0 unter Voraus- 
setzung stets kleiner Winkel a die Differentialgleichung: : 


MG 6. f. &— (a ="0 


ab. Hierin sind A.m und C.m die Hauptragheitsmomente des Gesechosses von der 
Masse m beziiglich der §- und ¢-Achse und f= €.w, wo w die Verzégerung durch 
den Luftwiderstand bedeutet, (a) stimmt stets angenahert mit dem Winkel GeschoS- 
achse—Bahntangente iiberein. 

Verf. zeigt nun, wie die Differentialgleichung beziiglich der Pendelung in einer sehr 
einfachen Form integriert werden kann, so da aus ihr der geometrische Verlauf der 
Pendelung erkennbar ist. 

Fur die Seitenabweichung ergibt sich, daf ihre Entwickelung mit der zweiten Potenz 
der Zeit beginnt, woraus Schragstellung des Geschosses am Bahnanfang folgt, welche 
durch Bucken des Rohres und das Kreiselgesetz erklart wird. Bone. 


M. Berlowitz und E. Jasse. Die Verluste durch Undichtheit in Niederdruckleitungen. 
“ZS. d. Ver. d. Ing. 64, 202—205 und 258—260, 1920. Die vorliegende Abhandlung ist 
ein Musterbeispiel der Durchdringung und Lésung eines grob-technischen Problems 
durch Mathematik und Physik. Es handelt sich im wesentlichen um die Berechnung 
der Gasverluste von sogenannten ,Luttenleitungen“, undichter Blechleitungen, wie sie 
hauptsachlich im Gruben- und Tunnelbau als provisorisch verlegte Ventilations- 
leitungen benutzt werden; hier gelangt nach mehrmaligem Umbau der Leitung (wobei 
die Undichtheiten erfahrungsgem’8 immer gréBer werden) gewohnlich nur noch ein 
‘kleiner Bruchteil der vom Ventilator geférderten Luftmenge an die Verbrauchstelle. 
Um so wichtiger erscheint die Aufgabe, die sich die Verff. gestellt haben, bei plan- 
‘maBiger Beriicksichtigung der Undichtheiten in Niederdruckleitungen (bis 1000 mm 
assersdule Uberdruck) die Zusammenhange zu berechnen. 
ie lassen alle offensichtlichen Beschadigungen der Leitungen, die sich der Rechnung 
mtziehen und leicht zu vermeiden sind, als Verlustquellen auger Betracht und be- 
ksichtigen nur die Verluste an den StoBstellen aufeinanderfolgender Rohrstiicke, 
a es sich um hunderte Meter lange Leitungen handelt, kann mit einer mittleren 
eite des Schlitzes an der StoBstelle gerechnet und die Summe der. Schlitze durch 
inen physikalisch gleichwertigen tiber die ganze Lange der Leitung erstreckten Schlitz 
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ersetzt werden. Aus dem Hnergieansatz fir stromende Fliissigkeiten unter Beriick- 
sichtigung der Reibung nach dem Reynoldsschen Ahnlichkeitsgesetz (mit der 
Reibungszahl 4 nach Blasius und Ombeck) und aus dem AusfiuSgesetz von Gasen 
bei geringem Uberdruck wird (unter zulissigen Vereinfachungen) die Differential- 
gleichung fiir den inneren statischen Druck lings ‘des Rohres gewonnen. Die Lésung 
dieser Differentialgleichung wird durch geschickte Reihenentwickelung ermdglicht. 
Das Ergebnis der interessanten Berechnung ist in vier Kurven eines Diagramms ent- 
halten, dessen Koordinaten unbenannte Zahlen sind. Diese Kurven ermdéglichen die 
einfache Berechnung des statischen und des dynamischen Druckes fiir alle méglichen 
Rohrdurchmesser, Rohrleitungslingen, Spaltbreiten und Stromungsgeschwindigkeiten 
fir Druck- und Saugleitungen (in dem praktisch irgendwie in Betracht kommenden 
Bereich). 

Es folgt nun die Erlauterung des Berechnungsverfahrens an einigen sehr instruktiven 
Beispielen, aus denen hier einige Zahlenwerte angefiihrt werden mégen. Bei einer 600 m 
langen Luttenleitung aus Hisenblechrohren von je 2m Lange und 0,5 m lichter Weite 
sei die durchschnittliche Spaltbreite 0,1 mm und es mége der Luftbedarf an der Ver- 
brauchsstelle 3,6 cbm/s betragen. Dann betrigt der Kraftbedarf des Ventilators nach 
der Berechnungsweise der Verff. 12 PS gegeniiber 3,7 PS fiir eine vollkommen dichte 
Leitung. Fir verschiedene praktische Verhaltnisse finden die Verff. einen Kraftmehr- 
bedarf von 48 bis 1540Proz. gegeniiber dichten Leitungen. Aus den Beispielen er- 
kennt man vor allem, daB es vollig unzulassig ist, die Verluste auf die Langeneinheit 
der Rohrleitung zu beziehen, wie es bisher tiblich war. Die Lange der Rohrleitung 
und der Rohrdurchmesser tiben einen unerwartet grofen Einfluf aus. 

Die Verff. betonen die Wichtigkeit von Versuchen zur Feststellung der wirklich auf- 
tretenden Spaltbreiten, fiir welche sie zunachst vorlaufige Werte (zwischen 0,05 und 
0,5mm) angeben. Diese Versuche kénnten nur mit den Mitteln einer 6ffentlichen 
Unterrichts- oder Forschungsanstalt durchgetiihrt werden. Die Verff. schlagen drei 
Verfahren hierfiir vor, deren geeignetstes auf ihrem Rechnungsverfahren fuft. 
Endlich sind Verbesserungsvorschlage gemacht, deren wichtigster darin besteht, dex 
Ventilator statt an dem Anfang der Leitung in deren Mitte einzubauen, wodurch der 
héchste Reibungsiiber- oder -unterdruck und der Kraftbedarf unter Umstinden um 
das Mehrfache verringert wird. Noch giinstiger wirkt der Einbau mehrerer kleineret 
Ventilatoren in gleichmafSigen Absténden, und zwar werden aus technischen Grinder 
statt Fliehkraftliftern hochwertige Axialliifter empfohlen. Max Jaxon 


H. T. Tizard. Engine power and height. Engineering 108, 527—528, 561—563, 1919 
Die Anderung der Motorleistung mit der Héhe, d.i. tber groS8e Bereiche atmospha 
rischer Drucke und Temperaturen, ist von grofer Bedeutung fiir die Beurteilung dei 
Leistung von Flugzeugen nach ihrer Leistung im Bodenniveau. Man reduziert Dicht 
und Druck der Atmosphare auf trockene Luft von 760mm und 16°. Das ist ein Ge 
wicht von 0,001221g/cm*. Die aerodynamischen Eigenschaften von Flugzeugen b 
jeder Geschwindigkeit hangen blof von der Dichte der Atmosphire ab. Alle Anga 
miissen auf eine Standardatmosphare reduziert werden, so daS auch die indizier 
und gebremsten Pferde durch Umdrehungszahl und Dichte allein bestimmt se 
Diese Annahme fiihrt zu einer Reduktionsmethode, welche nicht die Kenntnis de 
Pferdestarke eines Motors voraussetzt. 
Der Héhenmesser ist ein Druckinstrument. Wahre Héhendifferenz, welche einer ai 
gezeigten Differenz entspricht, hangt von der Temperatur der Atmosphire ab. 
einer Steigprobe werden folgende Hauptpunkte beobachtet: a) Zeit fiir je 1000 Fu 
b) Temperatur fiir je 1000 FuS. c) Geschwindigkeit. d) Propellerumdrehungen. — 
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Die Reduktion auf die Standardatmosphire folgt dann|; a) Berechnung der anscheinen- 
den Steigleistung in Héhenmesserfu8. b) Multiplikation dieser Leistung mit der ent- 
sprechenden Temperaturkorrektur, um die wahre Steigleistung zu erhalten. o) Bes 
rechnung der entsprechenden Standardhéhe aus Héhenmesserangabe und Temperatur. 
d) Einzeichnung der wahren Steigleistung gegeniiber der Standardhohe. 

Um die Maximalgeschwindigkeit verschiedener Héhe zu erhalten, beobachtet man die 
Geschwindigkeit bei Vollgas bei verschiedener Aneroidhéhe und beobachtet gleich- 
zeitig die Lufttemperatur dieser Héhe. Hohe und Temperatur ergibt die Luftdichte 
und daraus die entsprechende Standardhéhe. Die beobachtete Geschwindigkeit fir 
Instrumentfehler und Dichte wird korrigiert. Dies ergibt die wahre Geschwindigkeit, 
welche zu den Standardhéhen aufgetragen wird. Diese eiiifache Reduktionsmethode 
steht bei der franzésischen und amerikanischen Regierung im Gebrauch, beruht aber 
auf der Annahme, da bei jeder Standardhéhe, welche nur durch die Dichte bestimmt 
ist, die Motorenleistung fiir die gleiche Umdrehungszahl die gleiche und durch Wechsel 
in Temperatur und Druck nicht beeinfluBt sei. Zur Zeit, als diese Methode ange- 
nommen wurde, gab es keine eingehenden Untersuchungen dariber. Ein Beispiel 
ergibt, da eine Temperaturdifferenz von 13° aber bei gleicher Luftdichte keinen Ein- 
filu8 auf die Steigleistung hatte. In letzter Zeit wurde die Genauigkeit dieser Dichte- 
methode sehr diskutiert und die entgegengesetzte Ansicht vorgebracht, daB die Motor- 
leistung durch Temperatur unbeeinflu8t sei, vorausgesetzt, da8 der Luftdruck konstant 
bleibe und da also die Motorleistung proportional dem Luftdruck sei. 

Praktische Versuche und daraus abgeleitete Uberlegungen ergaben folgende Haupt- 
_punkte: a) Der Temperatureinfiu8 auf die Leistung eines Vielzylinder-Motors mit nor- 
malem Vergaser am Boden betragt 1/, bis 1/, des Wertes nach der Dichtetheorie. 
b) Ergebnisse, erhalten sowohl am Bremsstand unter kinstlichen Hohenbedingungen 
als aus Flugversuchen, zeigen, daf weder die indizierte noch die Bremsleistung eines 
Motors auch nur angenahert proportional dem auferen Druck allein sind, wenn so- 
wohl Temperatur als Druck erheblich geaindert werden. c) Bei Héhen unter 10000 Fu8 
stimmt die Annahme, da die Bremsleistung dem Drucke proportional sei, ungefahr, 
aber die Fehler sind beilaufig von derselben GroSenordnung wie sie sich nach der 
Dichtetheorie ergeben, nur mit verkehrten Vorzeichen. Bei gréferen Héhen wird die _ 
Dichtetheorie genauer, aber auch hier weichen einzelne Versuchsergebnisse stark ab. 
Danach hat es keinen Zweck, von der Standardmethode abzugehen. 
Versuche am Stand sind infolge der nie vollkommen modglichen Anpassung an den 
Flugzustand stets mit Fehlern behaftet, die eventuell gréfer werden kénnen als die 
Differenz zwischen den beiden Theorien. Borrow. 


The value of supercharging. Flight 12, 83—85, 1920. [S.576.] EVERLING. 


Richard Katzmayr. Fliigelbahnanalyse mit Hilfe der Photogrammetrie. Der | Motor- 
-wagen 23, 46—53, 91—96, 1920. Geschwindigkeit iber Grund und Lage des Flugzeuges 
werden durch {taktmaBig unterbrochene Aufnahmen in zwei Lichtbildkammern ge- 
messen. Bei Nacht tragt das Flugzeug ein bzw. drei Lichter, bei Tage stehen mehr 
‘MeSpunkte zur Verfiigung. Die Unterbrechung zwecks Zeitmessung geschieht am 
besten nicht durch Stromunterbrechung, sondern durch umlaufende Blenden vor beiden 
Bildkammern mit telephonischer Prifung des symphasen Ganges. EVERLING. 
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4. Aufbau der Materie. 


Arnold Sommerfeld. Atombau und Spektrallinien. Mit 103 Abbildungen. X u. 55058. 
Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. Das Sommerfeldsche Werk 
ist so reichhaltig, dab es unméglich ist, auf kurzem Raume einen angemessenen Abrib 
seines Inhaltes zu geben. Wir missen uns also im wesentlichen auf Schlagworte be- 
schranken, heben aber hervor, daS bei weitem nicht alles Erwahnenswerte berihrt 
werden kann. 

Kapitel 1 bringt ,vorbereitende Tatsachen“, namlich die elementare Kenntnis von 
Elektron, Ion, Roéntgenstrahl und Radioaktivitat. Von Anfang an wird durch An- 
fiihrung konkreter Beziehungen und modernster Zahlendaten auf die Scharfe und 
Sicherheit der vorgetragenen atomistischen Vorstellungen hingewiesen. Eine besondere 
Erwahnung verdienen hier die Aufnahmen der magnetischen und elektrischen Beein- 
flussung eines Wehneltkathodenstrahles (Fig. 2), da man selten eine Darstellung findet, 
die einen so richtigen Eindruck vom Aussehen der Erscheinung gibt. Sowohl diese 
wie die darauf folgenden Aufnahmen nach C. T. R. Wilson und Kaufmann sind 
ganz ausgezeichnet reproduziert, wobei tiberhaupt die vorziigliche drucktechnische 
Ausfiihrung des ganzen hervorgehoben sei. 

Kapitel 2, ,Das natirliche System der Elemente“, erlautert die alten wohlbekannten 
Unterlagen sofort durch anschauliche Atommodelle. Die Annahme des Kerns wird 
gleich hier véllig begriindet, ebenso die Kernladungszahl gleich mit Hilfe der Ver- 
schiebungssatze festgelegt. Die Hinfiihrung der Elektronenbahnen erfolgt vorliufig, 
da die Quantentheorie erst spater eingefthrt wird, und dient vor allem dazu, dem 
Unterschied von peripheren und zentralen Kigenschaften des Atoms eine anschauliche 
Unterlage zu geben. _ 

Kapitel 3, ,die Rontgenspektren“, vertieft nach Erledigung der experimentellen 
Unterlagen zunachst den Begriff der Ordnungszahlen am gesetzmaBigen Fortschreiten 
der Rontgenfrequenzen, geht dann zur Kenntnis der verschiedenen einzelnen Rontgen- 
serien (K, L, M) und ihrer Verwandtschaft untereinander tiber und bringt, unter 
Hinzuziehung der Anregungsgrenzen, die Vorstellungen von ihrer Anregung. Das 
Kapitel enthalt mit den vollstandigen Wellenlingentabellen, besonders aber mit ihrer 
Umwandlung in Frequenzen, als deren Kinheit die Rydbergzahl verwandt ist, ein 
auBerordentlich wertvolles Zahlenmaterial fir die weitere theoretische Ace auf 
diesem Gebiete. 

Kapitel 4, ,die optischen Serienspektren“, fiihrt nun die Quantentheorie ein. Dabél 
wird vollkommen deduktiv von den Hamiltonschen Gleichungen (die durch eine sehr 
anschauliche Anknipfung an die Newtonschen ,leges motus“ auch fir den Laien 
lebendig gemacht werden), dem auf eine Phasenebene eingeschrankten Zustandsr 
und dem Sommerfeldschen Ansatz des Phasenintegrals ausgegangen. Hier, wie an 
einer Reihe anderer Stellen, erlaubt ein zweckmaBiger Verzicht auf eine fiir die vor- 
zutragende Begriffsentwickelung unwesentliche Allgemeinheit, eine sehr klare V 
deutlichung der Begriffe, auf die die Aufmerksamkeit des Lesers hingelenkt vee 
soll. Der Nichtphysiker, der geiibt ist, einmal eingefihrte Begriffe festzuhalten, 

an diesen Stellen erstaunt sein, in ein Gebiet eindringen zu kénnen, das sich sonst 
nur nach langer dauernder Arbeit erschlieSt, und an der Schénheit dieser Begriffswelt 
teimehmen zu kénnen. Die allgemeine Behandlung ist dann im mathematischen An- 
hang des Buches gegeben, eine Gliederung, die fiir die Wirksamkeit des Buches se! 
wertvoll ist. — Es folgen die Grundziige der empirischen Seriendarstellung, dar: 
die Bohrsche Quantendeutung der Balmerserie. MHierauf werden Kernbewegung, 
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mehrfache Kernladung, Ellipsenbahnen eingefiihrt, also alles » Wasserstoffahnliche“ 
(einschl. i —«) erledigt. SchlieSlich wird yom wasserstoffahnlichen Zentralfelde ab- 
gegangen, die damit eintretende Auftrennung der Terme behandelt und besonders 
gezeigt, wie der Quantenzusammenhang zwischen Serie und Anrege- oder Ablésespan- 
nung auch hier gilt und als Fiihrer dienen kann. Ein Anhang bringt den » Verschie- 
bungssatz“ tiber den Zusammenhang der Spektren aufeinander folgender Elemente. 
Kapitel 5, ,Theorie der Feinstruktur“ enthalt die Theorie des Verf., eingeleitet durch 
eine Kinfithrung in die notwendigsten Grundlagen der iistecivitatechades ie und gegen- 
uber den bisherigen Darstellungen durch weitere Zahlenwerte (die wiederum in wert- 
vollen Tabellen niedergelegt sind) und den Glitscherschen Nachweis vervollstandigt, 
daS hier nur die relativistische, nicht aber die Abrahamsche Tragheit des Elektrons 
genugende Darstellung liefert. 

Kapitel 6, , Wellentheorie und Quantentheorie“, erhalt dadurch noch einen besonderen 
Wert, daS hier vielfach die eigene Stellungnahme des Verf. zu diesen noch véllig in 
Flu8 befindlichen Grundfragen sichtbar wird. Es behandelt zunachst die ,Bestim- 
mungsstiicke einer Welle‘, kommt dann von der Impulserhaltung auf das Auswahl- 
prinzip und seine Priifung an der Erfahrung. Nachdem die damit verbundene Pola- 
risationsregel beriihrt ist, folgt die ,raumliche Quantelung“ der Bahnen. Ein Paragraph 
aiber den Zeemaneffekt kennzeichnet vorziiglich auf wenigen Seiten die wesentlichen 
empirischen Ziige der Erscheinung und bespricht darauf die fiir eine quantentheore- 
tische Behandlung anzuwendenden Gesichtspunkte, wobei gleichzeitig die Ehrenfest- 
sche Adiabatenhypothese ihre lebendige Einfiihrung findet. Der letzte Abschnitt gilt 
dem Starkeffekt, bringt die wesentlichen empirischen Ergebnisse und die Schwarz- 
schild-Epsteinsche Theorie. 

»Mathematische Zusitze und Erginzungen“, die etwa den Raum eines weiteren Kapitels 
einnehmen, enthalten eine Fiille wertvollsten Materials aus der theoretischen Methodik 
des Gebietes und fiir die Weiterarbeit. Hier ist auch durchaus nicht vermieden, auf 
noch schwebende Fragen einzugehen. 

Im ganzen bietet das Buch dem, der in das Gebiet eindringen will, eine lebendige 
Einfihrung,-dem, der darauf arbeitet, eine durchaus vollstandige Darstellung der 
ganzen spektroskopisch-quantentheoretischen Seite des Bohrschen Modells und speziell 
fur die Rontgenspektren auch das vollstandigste bekannte Zahlenmaterial. Sowohl als 
Zusammenfassung wie als Werkzeug und Fihrer zu weiterer Entwickelung wird es 
die tiefste Wirkung ausiben. KossEL. 


ans Th. Wolff. Atomkern und «-Strahlung. Ann. d. ae (4) 60, 685—700, 1919. 
[S. 548.] Kosszt. 


‘Y. Henri. Relation entre les spectres d’absorption infrarouges et ultraviolets. Théorie 
gyroscopique des molécules. Journ. chim. phys. 17, 625—629, 1919. [S.564.] Swinnz. 


J. Franck. Bemerkungen tuber die Intensitatsverteilung in Serienspektren. ZS. f. 
Phys. 1, 2—10, 1920. [S. 565.] SWINNE. 


Carl Renz. Lichtreaktionen mit Cerdioxyd. ZS. f. anorg. Chem. 110, 104—106, 1920. 
[ 566.] SwINNE. 


liver Lodge. Atomic disintegration and heat energy. Nature 104, 420, 1919. Kurzes 
“itisches Referat itiber die Trueman Wood Vorlesung von Lodge an der Roy. Soc. 
Arts, in welcher die Frage erértert wird, ob die Atomenergie nicht bereits un- 
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bewuSt ausgenutzt wird. Diese Frage wird bejaht, und zwar fir den Fall des Sehens, 
sowie fiir den Fall der Elektronenausstrahlung eines gliihenden Drahtes. Die Theorie 
des Sehens von Lodge setzt in der Retina einen Stoff voraus, dessen Atome mehrere 
Millionen Atherwellenimpulse strahlender Energie aufzunehmen fahig sind. Hier- 
durch wird so ein Atom zur Aussendung von ein oder mehr Elektronen veranlaBt, 
durch welche die Nervenendungen gereizt werden. SWINNE. 


Charles Staehling. Sur la radioactivité de uranium. C. R. 169, 1036—1039, 1919. 
Berichtigung siehe S. 1436. Bei Gelegenheit negativer Versuche, die der Verf. in den 
Jahren 1913 bis 1914 und 1919 ausgefiihrt hat, um Uran I und Uran II voneinander 
za trennen, fand er bei der radioaktiven Priifung zahlreicher, nach verschiedenen 
Methoden hergestellter Uranoxydpraparate Schwankungen in der Aktivitat der nicht 
durchdringenden Strahlung, die-sich mit den fir Uran und Uran X geltenden radio- 
aktiven Daten nicht in Hinklang bringen lassen. Alle Uranoxyde zeigten namlich 
eine allmahliche Abnahme der Aktivitat, die bei den verschiedenen Praparaten zwischen 
1 und 30,7 Proz. schwankte. Der Betrag der Abnahme war abhangig von der che- 
mischen Natur des betreffenden Oxyds. Am starksten nahm das schwach geglihte 
griine U;0, ab, am wenigsten das schwarze U,0;; schwarzgriine Zwischenpraparate 
standen auch in ihrem radioaktiven Verhalten zwischen den oben genannten Grenzen. 
Schwach gewordenes griines Us0, hat durch Uberfiihren in das schwarze Oxyd seine 
urspriingliche Aktivitat wiedergewonnen. Dagegen zeigt aus diesem wieder zuriick- 
gewonnenes griines Oxyd augenscheinlich die Abnahme nicht mehr. In gewissen, bei 
der Reinigung seiner Uranverbindungen abfallenden Riickstanden findet der Verf. eine 
Zunahme der Aktivitét; wahrend die oben erwahnten Abnahmen der Aktivitaéten der 
Oxyde einer ungefahren Halbwertszeit von 6,2 Monaten zu entsprechen scheinen, geht 
diese Zunahme der Riickstande mit ungefaihr 1,1 Monat vor sich. Es ist schwer, aus 
diesen Zahlen zu einem Verstandnis der Vorginge zu kommen. Dem Ref. scheint es 
sich um sekundare Hinfliisse zu handeln, etwa in der Art, wie sie schon vor 15 Jahren 
an auskristallisierendem wasserhaltigem Urannitrat beobachtet worden sind, bei 
denen die groBe Wasserldéslichkeit des Uran X auch merkwiirdige Aktivitatsanomalien — 
vortauschte, Haun. 


E. Rutherford. A. H. Compton. Radio-activity and Gravitation. Nature 104, 412, 
1919. Veranla8t durch den Brief von Donnan tber Reaktionswarme und Gravitations- 
feld (Nature.104, 392, 1919) werden hierauf bezjigliche experimentelle Ergebnisse mit- 
geteilt. Der eine der Verf. war durch Schuster angeregt worden, die BeeinfluSbar- 
keit des radioaktiven Zerfalls durch das Gravitationsfeld zu prifen. Zu diesem Behuf 
wurde eine genaue Methode der Feststellung des Abfalles der Ra-Emanation im Laufe 
von etwa 100 Tagen ausgearbeitet, um den Abfall verschiedener, nach passend ge- 
wahlten Stellen der Erdoberfliche transportierten Proben zu untersuchen. Durch den 
Kriegsausbruch wurde dieser Plan vereitelt. — Da nach Einsteins Theorie die Wir- 
kung einer Zentrifugalbeschleunigung mit derjenigen einer Gravitationsbeschleunigung | 
identisch ist, so wurde im Cavendish-Laboratorium zu priifen versucht, ob eine Ande- 
rung der radioaktiven Zerfallsgeschwindigkeit durch hohe Zentrifugalbeschleuni 
zu erreichen ist. Trotzdem die durch Anbringen am Rande eines Spinnrades er 
Beschleunigung mehr als 20000mal so gro8 als die Schwerebeschleunigung g 
betrug die mittels einer empfindlichen + -Strahlen - Kompensationsmethode geme 
Anderung des radioaktiven Abfalles, wenn tiberhaupt vorhanden, weniger als 1 P. 
Nach der Donnanschen Berechnung ware eine viel geringere Wirkung au. ; 
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P. W. Bridgman. Hin Vergleich gewisser elektrischer Eigenschaften von Blei und 
Uranblei. Proc. Nat. Acad. Se. Washington 5, 351—353, 1919*. Vert. untersuchte, ob 
die Anderung des elektrischen Widerstandes durch Druck, der Temperaturkoeffizient 
des Widerstandes und der spezifische Widerstand fiir gewéhnliches Blei und fiir radio- 
aktives Blei (aus Carnotit) verschieden sind. Letzteres hatte das Atomgewicht 206,34 
und enthielt etwa 76 Proz. des reinen Isotopen und 24 Proz. gewihnliches Blei, Beide 
Bleisorten waren etwas verunreinigt durch Ag, das gewohnliche Pb auch durch Spuren 
von Cu. Zur Ermittelung des Druckkoeffizienten wurde die Widerstandsabnahme bei 
Drucken bis zu 12000kg/qem (in Abstinden von 1000kg) bei 25 und 85° gemessen. 
Die Ditfferenz betrug bei 12000 kg fiir beide Bleisorten bei 25° nicht mehr als 0,02 Proz., 
bei 85° nicht mehr als 0,03 Proz. der Gesamtabnahme; die experimentellen Fehler- 
grenzen liegen innerhalb 0,04 Proz. Die bei Atmospharendruck und den Tempera- 
turen 25 und 85° verglichenen Temperaturkoeffizienten unterschieden sich um nicht 
mehr als 0,06 Proz. Die gleiche Differenz zeigen die Werte fiir den spezifischen 
Widerstand beider Bleiarten. Man kann daher behaupten, da8, wenn tiberhaupt die 
erwahnten elektrischen EHigenschaften sich fiir gewohnliches und radioaktives Blei 
unterscheiden, der Unterschied bedeutend kleiner ist als der Unterschied der Atom- 
gewichte. Hochstwahrscheinlich gilt derselbe Schlu$ auch beziiglich der Kompressi- 
bilitat und der Ausdehnung. Dies Ergebnis stimmt iiberein mit der Auffassung, dab 
die bei der Leitung des elektrischen Stromes in Betracht kommenden Vorgange sich 
im duBeren Teile des Atoms abspielen. Buecs. 


F. Haber. Zweiter Beitrag zur Kenntnis der Metalle. Berl. Ber. 1919, 990—1007. 
In Fortsetzung der friheren Betrachtungen (Berl. Ber. 1919, 506—518) wird zunachst 
die Genauigkeit der Gitterenergie (U) der Metalle diskutiert. Es wird dann ein in 
der ersten Mitteilung entwickelter Quantenansatz fiir den Zusammenhang zwischen 
Gitterenergie und Frequenz des selektiven lichtelektrischen Hffekts aufgenommen, 
weiterhin ein empirisch nahe gelegter Zusammenhang zwischen derselben und der 
Dispersionsfrequenz. Aus den Konsequenzen der mit diesen Hilfsmitteln entwickelten 
Energiebilanz ergibt sich u.a., da$ die Hydratationsenergie des K*+-Ions der des Cl- 
gegeniiber sehr klein ist. Den AbschluS bildet ein zahlenmafiger Vergleich zwischen _ 
der von Born und der nach der obigen Quantenbeziehung berechneten (bei der die 
ultravioletten Frequenzen mit Hilfe des vom Verf. selbst stammenden Zusammenhanges 
aus den Reststrahlenfrequenzen ermittelt sind) Knergie ftir einige Halogenide von Na, 
K, Tl, Ag, der auBer bei den Ag-Salzen, bei denen die experimentellen Daten an 
amorphen Substanzen bestimmt sind, eine befriedigende Ubercinstimmung ergibt. 
Eine Nachschrift, yeranla8t durch die Beobachtung Debyes, da in metallischem Li 
keine feste Lage der Valenzelektronen nachweisbar ist, behandelt die Annahme freier 
Elektronen. Damit ,wird das theoretische Verstaéndnis der durch das statische Gitter 
schon geklarten Zusammenhange wieder undeutlich, aber man erkennt neue Zusammen- 
_hange, die vom statischen Gitter aus unerreichbar waren“. Zunachst wird der Ge- 
danke untersucht, daS bei Supraleitfahigkeit ,die Valsnvel kbvolion des Metalles auf 
Bahnen umlaufen, die gemeinsame Tangenten in Punkten gleicher Geschwindigkeit 
haben“. Mit Hilfe einer durch das Bohrsche Modell angeregten Annahme iiber die 
GréBe dieser Bahnen wird die Wellenlange des selektiven Photoetfekts bzw. die charak- 
teristische Temperatur befriedigend erhalten. Eine Uberlegung tber die durch die 
BE ptronenbewegung gegebene diamagnetische Suszeptibilitat schlieSt sich_befrie- 
igend an. , Kossxn. 


Dies Referat und alle spater mit einem Stern bezeichneten Referate sind aus dem 
Chemischen Zentralblatt abgedruckt. 
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Rudolf Ruer. Metallographie. Phys. ZS. 20, 64—71, 1919; 21, 16—23, 51—55, 74 
—80, 102—112, 129—136, 1920. Kurzer Abrib der Metallographie, der im einzelnen 
behandelt: die Gibbs-Roozeboomsche Lehre von den heterogenen Gleichgewichten ; 
die Einstoffsysteme; die Zweistoffsysteme (verschiedene Arten der Loslichkeit im 
fliissigen und im festen Zustande; Auftreten von chemischen Verbindungen und 
Mischungsliicken; Ausscheidung hight vollkommen stabiler Kristallarten); Dreistoff- 
systeme; Zusammenhang zwischen Gefiige, Vorbehandlung und Eigenschaften der -er- 
starrten Legierungen; das Verhalten der Metalle zueinander; das metastabile, das 
stabile und das vollstandige System Eisen-Kohlenstoff. BERNDT. 


H. C. H. Carpenter. The hardening of steel. A lecture delivered at the Royal In- 
stitution, March 7, 1919. Chem. News 119, 235—238, 248—251, 261—264, 1919. Nach 
einer kurzen Schilderung der Herstellung der Drehstahle und des Prozesses des Drehens 
werden die Haltepunkte des Hisens und der Hisen-Kohlenstofflegierungen sowie ihr 
Zustandsdiagramm behandelt und darauf ausfihrlich die verschiedenen Theorien der 
Hartung erlautert. Von Alteren werden die allotropische von Osmond, die Kohlen- 
stofftheorie von Sorby und die der amorphen Zwischenschichten von Beilby genannt. 
Mc Cane (Trans. Faraday Soc. 1914, 8. 53) nimmt ein Mittelding zwischen kristalli- 
nischen und amorphen (interstrained) Schichten von Alpha-Hisen an; Edwards und 
Carpenter (Journ. Iron and Steel Inst. 1914, 8. 138) fahren die Hartung auf die 
Unterdriickung der Inversionswarme zuriick; die dazu nétige Energie stammt von der 
plotzlichen Zusammenziehung der Auferen Schicht und einer inneren molekularen 
Kontraktion, die mit dem osmotischen Druck des gelésten Kohlenstoffs. verkniipft ist. 
Diese Theorie, welche fir alle durch Abschreckung zu hartende Legierungen zutrifft, 
fihrt die Hartung letzten Endes auf die Bildung harter, glasig-amorpher Schichten 
einer Losung von Carbid in Gamma-Hisen langs der Gleitflachen des Austenits zuriick. 
Humfrey (Trans. Faraday Soc. 1914, S. 35) vermutet, da durch die schnelle Abkih- 
lung die Rekristallisation der amorphen Schichten verhindert wird; danach wire der 
Martensit eine Mischung von Austenit und amorpher Lésung yon Alpha-Hisen und 
Zementit. BERNDT. 


S. Zaremba et S. Kreutz. Sur les fondements de la Cristallographie géométrique. 
Bull. intern. Acad. de Cracovie (A) 1917, (1)—(476). Dieses sehr eingehende Werk 
uber die Grundlagen der geometrischen Kristallographie ist das Resultat der Arbeit 
eines Mineralogen und eines Mathematikers. Wahrend der erste sich die Aufgabe 
stellte, alle beobachteten und durch das Experiment sich ergebenden Tatsachen zu 
sammeln, fiel dem zweiten die Aufgabe der mathematischen Verarbeitung dieser Dinge 
zu. Wer sich im einzelnen orientieren will, ist auf die Arbeit selbst zu verweisen; 
ibr Inhalt ist vielleicht aus folgender Zusammenfassung zu ersehen. 
Der erste der neun Teile umfassenden Arbeit gibt eine kritische Ubersicht tiber den 
gegenwartigen Stand der Kristallographie und der Ziele und iiber die hauptsich- 
lichsten Resultate dieser Arbeit. Zur Erleichterung des Verstindnisses werden eine 
Reihe von Begriffen eingefiihrt. Die fundamentalen Gesetze der Kristallographie 
werden besprochen und miteinander verglichen. Daraus ergibt sich die Wahl der 
Fundamentalhypothese der geometrischen Kristallographie, welche diesen poke 
suchungen zugrunde gelegt wurden. 
Im zweiten Kapitel werden alle diejenigen Definitionen und Theoreme zusammengefalit 
die, hergenommen aus der Theorie der Transformationsgruppen, hier Anwendu: 
finden. Die Bezeichnungen der Zonenhypothese, welche man gewohnlich in den A 
handlungen uber Kristallographie antrifit, sind nicht prazis genug, um als Basi 
eine feste Schluffolgerung zu dienen. Totélgedetecs werden im dritten Kepieg zue t 
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die hierher gehérigen Definitionen erklart und das Zonengesetz besprochen. Es zeigt 
sich die Gleichwertigkeit dieser Hypothese mit der ersten Form der Hypothese der 
rationalen Stamme, dem Gesetz von Hauy und mit derjenigen der unharmonischen 
rationalen Beziehungen von Gauf. Einen groBen Raum nehmen weiterhin die Be- 
_trachtungen tiber die Theorie der Symmetrie der Zonenflichen und der kristallo- 
graphischen Garben (,,gerber“), sowie iiber die Symmetrie der Zonenpolyeder und ihre 
Anwendung bei der Diskussion der Zonenhypothese ein, dem sich ein Kapitel tiber 
die Gleichwertigkeit der Kolineationshypothese und der zweiten Form der Hypothese 
uber die rationalen Stéimme anschlieSt. Im siebenten Kapitel wird die Gitterhypo- 
these behandelt. Ausgehend von den Definitionen Bravais’ werden die fundamentalen 
Eigenschaften der Netzebenen, die Symmetrie der kristallographischen Netze und Netz- 
ebenen, die Symmetrie der Gitterpolyeder und die kristallographischen Systeme be- 
sprochen, welche der Gitterhypothese entsprechen. Zusammenfassend enthialt das achte 
Kapitel endlich die zwischen den verschiedenen kristallographischen Hypothesen be- 
stehenden Beziehungen und den Vergleich und relativen Wert dieser Hypothesen. 
Ein sehr breit angelegter Anhang stellt die Bravaisschen Gruppen und die kristallo- 
graphischen Gruppen gegeniiber und schlieSt mit der Herleitung eines Fundamental- 
systems, das alle Gruppen yon Bravais zusammenfaBt. BELowsky. 


Kurt Arndt. Die Bedeutung der Kolloide fiir die Technik. 3. Aufl. 53 S. Dresden 
und Leipzig, Verlag von Theodor Steinkopff, 1920. [S.531.] A. SCHULZE, 
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A. Bursill and H. Bedson. A New Magnet-testing Instrument. Phil. Mag. (6) 38, 
542545, 1919. Der beschriebene Apparat soll dazu dienen, den Kraftflu8 perma- 
nenter Hufeisenmagnete und deren Koerzitivkraft rasch zu bestimmen, und zwar 
handelt es sich dabei hauptsachlich um haufig gebrauchte Typen ganz bestimmter 
Abmessungen. Der Magnet wird von auSen mit den Schenkeln an zwei Weicheisen- 
-armaturen angelegt, zwischen denen sich der Anker einer ganz einfachen, mit der 
Hand bewegten kleinen Gleichstrommaschine dreht, die mit einem Spannungszeiger 
verbunden ist. Das Uberschreiten der héchsten zulassigen Tourenzahl wird selbsttiitig 
durch Zentrifugalkraft verhindert. Die Ablesung am Spannungszeiger, der auf Kraft- 
linien geeicht ist, gibt ohne weiteres den Kraftlinienflu’. AuSerdem ist auch noch 
eine Spule zwischen den Polen drehbar angeordnet, die beim Umklappen um 180° auf 
ein ballistisches Galvanometer oder ein Fluxmeter wirkt und mittels einer Normal- 
‘spule mit Sekundarwickelung geeicht wird. 
Um schlieBlich die Koerzitivkraft des fertigen Magnets zu bestimmen, schiebt man 
iiber den Magnet eine Anzahl von Spulen und regelt die Starke des dieselben durch- 
flieBenden Stromes so, dab der Ausschlag des Spannungsmessers Null wird; dann gibt 
‘nach der Definition der Koerzitivkraft als derjenigen Feldstirke, welche gerade hin- 
‘reicht, die Remanenz zu beseitigen, die Stromstarke und die allerdings wohl ziemlich 
sichere Konstante der Magnetisierungsspule die gesuchte Koerzitivkraft. Gumicu. 


Albert Perrier. Sur la transformation directe de la chaleur en énergie électrique 
r @autres voies que les couples thermoélectriques; les limites de rendement de 
ycles pyroinductifs et pyroélectriques. C. R. séance soc. suisse de phys. Berthoud le 
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10 mai 1919. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 2483—246, 1919. Der Bericht setzt 1. den 
pyroinduktiven oder pyromagnetischen Effekt (M. Nodon, M. M. Deprez, Edison) 
und 2, den pyroelektrischen Hffekt in Beziehung zu dem Carnotschen KreisprozeS. 
Verf. findet, da& dieser eine obere Grenze fiir den Wirkungsgrad der genannten 
Phanomene darstellt. Er gibt die Wirkungsgrade fiir beide Falle folgendermafen an: 
(4BP 
4aJocdAt 
rung des magnetischen Flusses (4 ©) hervorgerufen werden kann, ferner ist J = mecha- 
nisches Warmeaquivalent, 90 = Dichte, c = spezifische Warme, 4¢ = Amplitude der 
Temperaturschwankung. 


1. Fir einen Stab 7 = , wo B die maximale Energie ist, die durch Ande- 


4 ap? At 
J.€.0:€ 
pyroelektrische Konstante unde die Dielektrizitatskonstante ist. Als Werte sind fir 
Turmalin bei 4¢ = 100° 7 = 0,006 Proz., fiir Nickel bei 4¢ = 20° n = 0,02 Proz. 
angegeben, wahrend unter gleichen Bedingungen ein Carnotscher KreisprozeS 3,2 Proz. 
ergabe. Eine mégliche Verbesserung des Wirkungsgrades wird diskutiert. R. JazcER, 


2. Fir eine senkrecht zu der Achse geschnittene Platte 7 = , wo p die 


Walther Meissner. Elektrische Arbeit ausstrémender Flissigkeit. Hin Mittel zur 
Verbesserung der Gasverfliissigung? Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 369—382, 1919. 
[S. 576.] MEISSNER. 


Hans Joachim. Uber die Messung der Dielektrizitatskonstante in der W heatstone- 
schen Briicke bei Anwendung hoher Frequenzen. (Berliner Dissertation.) Ann. d. 
Phys. (4) 60, 570—596, 1919. Verf. beschreibt nach Darlegung einiger Verbesserungen 
an dem von Hertwig benutzten Funkensender den modernen Rohrensender, mit dem 
die endgiiltigen Messungen vorgenommen wurden. 

Als Empfanger in der Briicke diente ein Ticker mit Telephon. Die Methode ist im 
wesentlichen der Nernstschen nachgebildet (ZS. f. phys. Chem. 14, 622. Wied. 
Ann. 60, 600, 1896). Die nur zur Kontrolle der Anordnung vorgenommenen Messungen 
wurden an schon gemessenen Substanzen bei 4 = 300m ausgefihrt. Die an Flissig- 
keiten gefundenen Werte sind mit den von anderen Beobachtern gefundenen in 
folgender Tabelle zusammengestellt. 


Substanz A=o1) |A=75m2)| A= 300m : 
CROrOlornve came uaey so 5,14 4,95 5,06 | 
Lotta baie oot. bs 2,33 231 2,38 . 
O=RYlOls ee hl teie wire 257 2,57 2,47 
Aihet eae ee 4,36 _ 4,85 (4,36) 
Athylenchlorid. .... 10,8 — 10,95 
ATID TS eerie ees 7,82 7,14 7,23 
Wasshoi a Ss 81,1 80,7 80,16 
Methylalkohol ..... | 95,2 33,2 36,17 
Athylalkohol.....~ : 26,8 31,8 29,57 
Isobutylalkohol. . .. . 18,9 8,0 19,90 
ACOLOM: colle wee ae 21,5 20,7 21,03 per 
WikrobenZol. istuls oc, (36,45) ; 340 (36,45) ae | 


Die Messungen an festen Korpern wurden in der Weise vorgenommen, daB auf d 
fein gepulverten, in einen Nickeltiegel gepreften Substanzen eine zweite Elekt 


1) Nernst, Turner, Landolt, Walden. — 2) Drude. we 
\ - - 
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aufgesetzt wurde. Das erhaltene Resultat ist fiir Kristalldichte umgerechnet worden. 
Die Ergebnisse sind folgende: 


Dielektrizitits- | Dielektrizitiits- 

Substanz konstante der | konstante der 

Pulver pStristalls ber. 
| OL) END oey I ace ter NE SNR nS 2,06 | 2,42 
CALS © path tera tett ase Med orga 2,97 | 3,87 
PRU S:aoe 5 ao | 429 | 603 
PREO RA Ko ee ee 3,72 | 16,07 
(COOH). PbS tee eee 2,35 | 2,57 
SMa: )..0/G ix. + tad Dede. 4,76 
Be Gly | oo) Sats Ge eee 2,58 2,95 
He(GN) <b usa2ce oka eee Sateen «5:11 
AONE) SS Oy inom ny Su ot tee eS 2,56 3,31 


Messungen an einigen Salzen im Temperaturbereich yon +17 bis — 180° ergaben, 
daS die Temperaturabhangigkeit fester Kérper, wenn iberhaupt vorhanden, so gering 
ist, daB sie nicht festzustellen war. 

Den Schlu8 der Arbeit bilden theoretische Betrachtungen iiber die Temperatur-_ 
abhangigkeit der Dielektrizitatskonstante, den HinfluS der Dielektrizitaétskonstante auf 
die elektrolytische Dissoziation und die elektrische Dispersion mit Ricksicht auf den 
atomaren Aufbau der Dielektrika. R. JAEGER. 


Carl Benedicks. Thermo-électricité du mercure liquide démontrée au moyen du 
_ galvanometre. C. R. 169, 578—581, 1919. Verf. hatte den von ihm (1916f.) auf- 
gefundenen thermoelektrischen Kffekt bei unsymmetrischer Temperaturverteilung in 
flussigem Quecksilber nicht unmittelbar am Galvanometer nachweisen kénnen, da es 
sechwer war, in den benutzten GefaBen eine gentigend wirksame Einschnirung herzu- 
stellen. Auf die Kinwirfe von H. Haga und G. Borelius (1919) hin stellte er nun 
neue Versuche an, die zu einem eindeutigen Ergebnis fiihrten. 
In einem Schieferstift wurden zwei axiale Bohrungen von 3mm Weite angebracht, 
die nur durch eine sehr diinne Wand voneinander getrennt waren; durch diese Wand 
war an einer Stelle ein sehr enges Loch von 0,3mm gebohrt, das die Hinschnirung 
im Quecksilber bildete. Mit einem Galvanometer, das bei einem Widerstand von 
12,7 Ohm eine Empfindlichkeit von 1mm = 4,8.10—9Volt hesa$, wurden dann Aus- 
schlage von 13mm bei einer Temperaturdifferenz von 150°C beiderseits der Hin- 
schnirung beobachtet, die mit Umkehr der Erwarmung ihr Vorzeichen wechselten. 
Das Vorzeichen des Effektes war, wie vorausgesehen wurde, entgegengesetzt dem bei 
Kupfer. Die Starke der Thermokraft ergab sich als proportional der dritten Potenz 
_ des Temperaturgefalles. Dies erklart die Notwendigkeit eines 4uSerst schroffen Tem- 
_peratursprunges. Die negativen Ergebnisse alterer Beobachter sind danach durchaus 
 verstindlich. Bei den Versuchen von Haga mit Quecksilberstrahlen war die EKin- 
schnirung nicht wirksam genug; immerhin ist der geringe Effekt, den er mit einem 
_ fanfmal unempfindlicheren Galvanometer fand, eher eine Bestatigung als eine Wider- 
4 legung der Beobachtungen des Verf. — Horrmann. 


W. Rogowski und Y. Vieweg. Die Héchsttemperatur stromdurchflossener Spulen. 
Arch. f. Elektrot. 8, 329--332, 1919. Bezeichnet man mit ¢, die héchste Temperatur, 
mit ¢,, die durch Widerstandsmessung ermittelte mittlere Temperatur und mit ty) die 
; ‘Oberflichentemper atur einer stromdurchflossenen Spule, so gilt nach Vidmar (Elektrot. 
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u. Maschinenbau 36, 49, 1918) #, = 2t,,-—t. Die Verff. haben nun in der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt Mesedn yen angestellt, um den Vorschlag von Vidmar, 
die Héchsttemperatur auf indirektem Wege durch Messung der Mittel- und Ober- 
flichentemperatur zu bestimmen, durch Versuche zu priifen. Hierzu wurde eine Spule 
mit rechteckigem Querschnitt verwendet, in welcher regelmahig verteilt Thermo- 
elemente eingebaut waren. Mit diesen wurde die Oberfliachentemperatur und die 
maximale Temperatur bestimmt. Durch Verwendung einer Kihlschlange konnten 
auch bei einer kleinen Spule grofe Differenzen zwischen Mittel- und Oberflachen- 
temperatur erzielt werden. Die Spule wurde unter den verschiedensten Abkihlungs- 
bedingungen bei verschiedenen Stromstarken untersucht und dabei die Oberflachen- 
temperatur, die maximale Temperatur und die mittlere Temperatur aus der Wider- 
standsmessung bestimmt. Die Héchsttemperatur nach der Vidmarschen Formel und 
die gemessene maximale Temperatur wurden miteinander verglichen. In der geniigend 
guten Ubereinstimmung dieser beiden Werte liegt ein Beweis fiir die Brauchbarkeit 
der Formel. Es  ergeben sich aber erhebliche Unterschiede, sobald die Spule um- 
wickelt wird und man die auSen auf der Umwicklung gemessene Oberflichentempe- 
ratur in die Formel einsetzt. Hier liegt nach Ansicht der Verff. die Schwache des 
Vidmarschen Vorschlages, der nur dann zu befriedigenden Ergebnissen fihren kann, 
wenn man nicht auf, sondern unter der Umwicklung der Spule die Oberflachentempe- 
ratur bestimmt. VIEWEG. 


F. Haber. Zweiter Beitrag zur Kenntnis der Metalle. Berl. Ber. 1919, 990—1007. 
[S. 539.] KossEL. 


Robert Ketzer. lLeitfahigkeit fester Salze und Salzgemische, ZS. f. Elektrochem. 
26, 77—84, 1920. Die elektrische Leitfahigkeit fester Salze und Salzgemische, die 
bereits friher von verschiedenen Seiten mit zum Teil widersprechenden Ergebnissen 
untersucht worden ist, wurde in der vorliegenden Arbeit aufs neue studiert. Bei der 
Festlegung reproduzierbarer Versuchsbedingungen ergab sich, daS die Leitfahigkeit 
von dem Grade der Pressung der zu Pastillen geformten Salze abhangt. Infolgedessen 
wurde, um vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, stets dieselbe Presse unter Anwen- 
dung méglichst gleichen Druckes benutzt. Als Elektroden dienten amalgamierte 
Kupferscheiben. Es zeigte sich, daS die von Fritsch (Wied. Ann. 60, 300, 1897) 
gefundenen Leitishigheenrhekddgen: die be1 Halogensalzen des Bleies und ‘Queckeilbers | 


infolge des Zusatzes geringer Mengen von Halogensalzen der Alkalien auftreten sollten, 
nicht vorhanden sind, wenn jede Feuchtigkeit ausgeschlossen ist und die Gemische 
nicht auf hGohere Teeperatar erwarmt werden. Die Vorbehandlung der Salze Ei 
einen bedeutenden Hinflu$ auf die Leitfahigkeit, und zwar findet infolge einer Er- 
hitzung auf etwa 300° eine VergroBerung derselben auf das 10- bis 18fache statt, 
gleichgiiltig, ob die Erhitzung im trockenen oder feuchten Luftstrome, in Stic! = 
Chlor oder im Vakuum vorgenommen wurde. Bei Salzgemischen (PbCl, mit 

und KCl, PbBry mit NaCl und KBr) trat nach dem Erhitzen. vor der Pressung eine L 
100- bis mehrhundertfache Erhohung der Leitfahigkeit bereits bei ganz geringfigigen 
zugesetzten Mengen ein, die bei_weiterem Zusatz nicht mehr in dem gleichen Mabe 
anstieg. Kine Erkliarung konnte weder fiir die Leitfahigkeitserhdhung der reine: 
Salze noch fiir die der Salzgemische gegeben werden. vy. STEINWERR. 


uotasela in contatto con soluzioni di ioduro di potassio. Lincei Rend. (5) 27 as 
1918. Mittels des Lippmannschen Apparates in der von Quincke abgein 
Form wurde der Kinflu$ der Konzentrationsinderung von Jodkaliumlésungen auf der 


) ; 
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Maximalwert der Kapillaritatskonstante des mit diesen Lésungen in Beriihrung befind- 
lichen Quecksilbers bei seiner kathodischen Polarisation untersucht. Mit steigender 
Konzentration findet eine bestandige Abnahme dieses Maximalwertes statt, und zwar 
betrug der Unterschied in der Niveaudifferenz der beiden Quecksilberoberflachen in 
den beiden untersuchten extremen Fallen (2/,9- und 10-normale Losung von Jodkalium) 
bei dem benutzten Apparat etwa 1mm. Dagegen ist die GréBe der zur Hervorrufung 
des Maximums der Kapillarkonstante erforderlichen polarisierenden elektromotorischen 
Kraft von der Konzentration der Liésung innerhalb der Fehlergrenzen unabhingig. 
Zusatz von Alkohol zu der Jodkeliumlésung erniedrigt in merklicher Weise das 
Maximum der Kapillarkonstante, besonders wenn der Alkoholgehalt 40 Proz. nicht 
ubersteigt. Aus den Versuchen geht hervor, daB, wie bereits Gouy (Ann. chim. phys. 
29, 145, 1903) und Christiansen (Ann. d. Phys. 16, 182, 1905) gefunden hatten, die 
Kapillarkonstante nicht ausschlieSlich eine Funktion des Berihrungspotentials ist. 
Der Verf. ersetzte ferner das Kalium durch Amalgame dieses Metalls mit 2, 1, 0,5 und 
0,1 Prom. Kalium. Die bei den Messungen benutzte Jodkaliumlésung war normal. ’ 
Das Maximum der Kapillarkonstante war bei dem verdiinntesten Amalgam ungefahr 
so gro wie diejenige des reinen Quecksilbers in verdiinnter Schwefelsaure (1 Rtl. 
Saure + 5 Rtle. Wasser); bei zanehmender Konzentration nimmt es ab, bei den ver- 
dimnten Amalgamen rasch, bei den konzentrierteren langsamer. Auch daraus folgt, 
daS die Kapillarkonstante nicht lediglich eine Funktion der Potentialdifferenz an der 


Bertthrungsstelle ist. Um ferner festzustellen, ob die Lippmannsche Beziehung 
x = — oe in der X die Dichte der Doppelschicht, A die Kapillarkonstante und p 
die angelegte Polarisation bezeichnet, trotz des abweichenden Verhaltens der Jod- 
kaliumlosungen gleichwohl fir diese Losungen gilt, untersuchte der Verf. mittels eines 
schon friiher [Atti Academia Giovenia (5) 11, Memoria 14, 1918] benutzten Apparates 
die Anderungen der Dichte der elektrischen Doppelschicht mit der Polarisation, indem 
er mechanich fiir jede angelegte polarisierende elektromotorische Kraft die GroBe der 
Berihrungsflache anderte und die Ausschlage eines Galvanometers beobachtete, welches 
zwischen dem Gleitkontakt eines Du Bois-Reymondschen Kompensators und dem 
mit dem negativen Pol eines Daniellschen Klementes verbundenen Drahtende ein- 
geschaltet war. Es ergab sich, da$ die erwahnte Beziehung fiir die benutzten Span- 


nungen 0 bis 1/ Volt erfillt ist. Borrerr. 


Paul Fuchs. Uber die galvanischen Spannungen der Legierungen von Zink und 
Cadmium mit Zinn, Blei und Wismut. ZS. f. anorg. Chem. 109, 80—88, 1919. Bei 
den Amalgamen 4ndert sich die Spannung in Konzentrationsgebieten , in denen nur 
eine Phase (Lésung oder Mischkristall) auftritt, kontinuierlich mit ihrer Zusammen- 
setzung. Treten zwei Phasen auf, so ist sie unabhingig von der Zusammensetzung. 
Tammann zeigte jedoch, daS eine Verallgemeinerung hiervon nur dann zulassig ist, 
wenn die betreffenden Legierungen sich in einem Temperaturgebiete befinden, in dem 
Platzwechsel der Atome im Kristallgitter stattfindet, in dem also die Legierungen 
sich mit dem Elektrolyten ins Gleichgewicht setzen kénnen. Dieses Gebiet ist. aber 
die weitaus groBte Zahl der Legierungen bei gewohnlicher Temperatur nicht er- 
eicht. In diesem Falle ist die Spannung einer Mischkristallreihe von der Konzen- 
ation unabhangig wie in einem Zweiphasengebiete. Starke Spannungsiuderungen 
reten in Mischkristallreihen bei ihren Resistenzgrenzen auf. Gelangt man nun in 
e Mischungsliicke, so kann infolge des Auftretens einer neuen Kristallart die Span- 
sich diskontinuierlich andern. | 
Verf. untersucht die Frage nach der Abhangigkeit der Spannung von der Zu- 
amensetzung fiir mehrere Legierungsreihen, bei denen groSe Mischungsliicken auf- 
Physikalische Berichte, 1920. 35 
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treten, die dann vom unedleren Metall bis in die Nahe des edleren reichen, bei denen 
also nur ganz kurze am edleren Metall reiche Mischkristallreihen vorliegen. Tam- 
mann (ZS. f. anorg. Chem. 107, 161, 1919) hat durch Vergleich der Resultate mit 
den Aussagen der Zustandsdiagramme dieser Legierungen gezeigt, daB sich die Span- 
nungen an den Grenzen jener Mischkristallreihen stark andern. 

Da in den Mischkristallreihen, um die es sich hier handelt, ein Platzwechsel der 
Atome im Gitter sehr unwahrscheinlich ist, so war/anzunehmen, da die Angaben tber 
den kontinuierlichen Spannungsabfall (vgl. Herschkowitsch, ZS. f. phys. Chem. 27, 
123, 1898) in den betreffenden Mischkristallreihen nicht zutreffen und da innerhalb 
der Mischkristallreihen die Spannung unabhangig von der Zusammensetzung ist. 

Die folgenden Legierungsreihen wurden untersucht: 


Sn Cd, | n-CdSO, | Cd fiir x 
PbCd,, | n-CdSO, | Cd fiir x 
BiCd, | n-CdSO, | Cd fiir x 
BiZn, | n-ZnSO, | Zn fir x 
Sn Zn, | n-ZnSQ, | Zn fir x 


0,0 bis 0,035, 
0,0 bis 0,100, 
0,0 bis 0,010, 
0,0 bis 0,085, 
0,0 bis 0,05. 


eu i li 


Es zeigt sich hierbei, daS die Anschauungen von Tammann iiber den Verlauf der 
Spannungslinien von Legierungsreihen durch die angefiihrten Messungen bestiitigt 
werden. A. ScHULZE. 


Stanislaw Glixelli. Uber die Abhangigkeit der Elektrosmose von den chemischen 

Higenschaften des Diaphragmas. Krak. Anz. (A) 1917, 102—128. In der Theorie der 

Elektrosmose liegt die Annahme zugrunde, da8 das Potential der bewegliclren Schicht 

der Flissigkeit gp; von dem Potential », der an der Wand des Diaphragmas haftenden 

Schicht verschieden ist. Ks besteht eine Proportionalitét zwischen dem Potential- 

unterschied (p;—,) der elektrischen Doppelschicht und der Geschwindigkeit der 

Elektrosmose bzw. Kataphorese. Es fragt sich nur, welche Umstainde den Potential- 

unterschied bewirken, und welcher Mechanismus der Entstehung einer Ladung in der 

elektrischen Doppelschicht zugrunde gelegt werden soll. Unsere Kenntnisse hiertiber 

beschranken sich nur darauf, daB die elektrische Doppelschicht durch Zusatz von 
Elektrolyten erheblich beeinflu8t wird, und zwar insbesondere von den Wasserstoff- 
Hydroxyl- und mehrwertigen Ionen, von den Kationen der Schwermetalle und der q 
zusammengesetzten organischen Basen, da ferner die positiv geladenen Diaphragmen : 
von den Anionen, die nagativ geladenen dagegen von den Kationen entladen werden. 
Die bisher angewandten Methoden gestatten jedoch nicht, mit starkeren Konzen 
tionen der Elektrolyte zu arbeiten. 


Der Verf. hat nun eine Methode der Beobachtung und angenadherten Messung det 
Geschwindigkeit der Elektrosmose ausgearbeitet, welche sich besonders zur Bestimmung 
des isoelektrischen Punktes eignet. Die Methode kann bei Gelen und pulverartigen 
Stoffen angewandt werden und gestattet, mit Konzentrationen der Elektrolyte zu are 
beiten, die der 0,5-normalen gleich kommen. Zunachst wurde auf diese Weise der 
Hinflu8 der Wasserstoff- bzw. Hydroxylionen auf die elektrische Ladung anorganisch 
Gele untersucht; nimlich der Kieselsiure und der Wolframsaure, des Antimonsa: 
anhydrids, der Zinn- und Titansiure, des Berylliumoxyds und Berylliumhydroxyds, d 
Zink-, Hisen- und Magnesiumoxyds, des Nickelhydroxyds und Silberoxyds. Zum Teil 
ist die Konzentration der H bzw. OH!’ im isoelektrischen Punkte ermittelt worden ay 
zum Teil die untere Grenze ihres Wertes. Hinsichtlich der Wasserstoffionenkonzen 
tration im isoelektrischen Punkte zerfallen die untersuchten Stoffe ganz deutlich in. 
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vier Gruppen: Sauren, saure Ampholyte, basische Ampholyte und Basen. Die Er- 
gebnisse der Untersuchung wurden vom Standpunkte der gegenwartigen Theorien der 
Enistehung der elektrischen Ladung der Kolloidteilchen erdértert. A. Sonuuze. 


J. Stark. Bericht iiber die Ionisierung durch Kanalstrahlen. Jahrb. d. Radioakt. u. 
Elektron. 15, 329—364, 1919. An den Anfang des Berichtes ist ein 33 Arbeiten 
umfassendes Literaturverzeichnis gestellt. Der erste Abschnitt behandelt die Ab- 
trennung von Elektronen durch Kanalstrahlen von Metallflachen. 
Unter Kanalstrahlen werden ganz allgemein Strahlen verstanden, die aus einem 
Gemisch positiver, negativer und neutraler Atome und Molekiile, sowie neutraler 
Quantenpaare bestehen, die angenahert in der gleichen Richtung mit Geschwindig- 
keiten laufen, welche bedeutend grofer sind, als die mittlere thermische Geschwindig- 
keit der sie umgebenden Gasmolekiile. Es gehéren also dahin auSer den eigentlichen, 
hinter der Kathode des Glimmstromes auftretenden Kanalstrahlen, die im Glimmstrom 
auf die Kathode zulaufenden Strahlen, die Anodenstrahlen und die hier nicht 
behandelten «-Strahlen. Die Ionisierung durch Kanalstrahlen besteht entweder in 
der Abtrennung von Elektronen von gestoBenen Atomen (Sekundarstrahlung), oder in 
der sogenannten Selbstionisierung der Kanalstrahlen, oder schlieSlich in der Ab- 
trennung positiv oder negativ geladener Atome oder Molekiile beim Auftreffen auf 
mehratomige Gasmolekile oder feste Oberflachen. Nach einer historischen Ubersicht 
iiber altere Arbeiten wird die Theorie des Glimmstromes entwickelt und der normale 
Kathodenfall als Ionisierungsspannung der Kanalstrahlen gedeutet. Diese Ionisierung 
erfolgt bei den Edelgasen an der reinen Metallfiache der Kathode, bei den chemisch 
aktiven Gasen an der die Kathode bedeckenden Gashaut. Die so definierte Ioni- 
sierungsspannung liegt bei den verschiedenen Gasen zwischen 60 und 400 Volt, bei 
den Edelgasen am niedrigsten. Die Geschwindigkeit der von den Kanalstrahlen an 
der Kathode des Glimmstromes freigemachten Elektronen liegt nach Aston unter- 
halb 4 Volt. Die Messung der Strom-Spannungskurve an einer glihenden, positive 
Tonen aussendenden Anode ergibt als Jonisierungsspannung in Stickstott 320 Volt. 


Bei schnellen Kanalstrahlen (oberhalb 3000 Volt) liegen die Verhaltnisse verwickelter. _ 


Die neutralen Bestandteile des Strahles nehmen an der Jonisation teil. Die Kanal- 
‘strahlen dringen tiefer in die festen Oberflachen ein. Vorliegenden Messungen auf 
diesem Gebiet wird nur qualitativer Wert zugeschrieben. Die Geschwindigkeit der 
durch Kanalstrahlen von Metallflachen abgetrennten Elektronen liegen nach Baer- 
wald zwischen 5 und 22 Volt, je nach der Geschwindigkeit der Kanalstrahlen. Die 
Menge der abgetrennten Elektronen ist bei verschiedenen Metallen nicht erheblich 
verschieden. Sie steigt jedoch mit der Geschwindigkeit der Kanalstrahlen und nahert 
sich oberhalb 15000 Volt einem konstanten Wert. 
Der zweite Abschnitt behandelt die Abtrennung von Elektronen durch Kanal- 
strahlen von Gasmolekilen. Nach Seeliger erzeugen Kanalstrahlen, die einen 
- Kathodenfall von 10000 bis 25000 Volt durchlaufen haben, eine von ihrer Geschwindig- 
keit unabhangige Ionenzahl auf 3cm Weglange. Die Frage, ob eine wohldefinierte 
Jonisierungsspannung der Kanalstrahlen beziiglich freier Gasmolekiile besteht, ist noch 
nicht ausreichend geklart. Aus Untersuchungen des positiven Spitzenstroms schlieSt 
Verf. auf eine Jonisierungsspannung in Luft von 440 Volt. Versuche von E. v. Bahr 
und J. Franck, die auf eine Ionisierungsspannung unterhalb 6 Volt in Luft und 
‘Wasserstoff schlossen, glaubt Verf. anders deuten zu miissen. Fir die Selbstionisierung 
der Kanalstrahlen gibt es keinen wohldefinierten Wert der Ionisierungsspannung, da 
in einem Strahl Quantenpaare aller méglichen Phasen der Zusammenlagerung vor- 
‘kommen. Aus spektralen Beobachtungen schlieBt Verf. auf Grund der von ihm ver- 
Fs 35* 
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tretenen Ansicht iiber die Trager der Serienspektra, daS die Atome der chemischen 
Elemente bei kleinen Geschwindigkeiten der Kanalstrahlen einfach, bei groBeren 
Geschwindigkeiten mehrfach ionisiert werden. Fiir die lonisierung ist nicht die 
Geschwindigkeit, sondern offenbar die Energie maSgebend. Kin schnelles Kanalstrahl- 
teilchen kann zwar gelegentlich von einem mehratomigen Molekil ein Elektron durch 
StoB abspalten, ohne den Verband des Molekiils zu zerstoren. Haufiger ist jedoch die 
Dissoziierung des Molekiils unter gleichzeitiger Abspaltung eines Elektrons. 

Im dritten Abschnitt bespricht Verf. die Abtrennung positiver Ionen durch 
Kanalstrahlen. Beim Auftreffen von Kanalstrahlen auf Salze von Alkalien und 
alkalischen Erden beobachtet man unmittelbar an der Auftreffstelle die Serienlinien 
des betreffenden Metalls. Da Verf. die Trager der Serienlinien in den positiven Atom- 
ionen sieht, so folgert er die Bildung solcher durch Kanalstrahlen. Bei Metallflachen 
glaubt Verf. die Abtrennung von positiven Ionen neben den Elektronen erwarten zu 
dirfen. Auch im Gaszustande befindliche elektrolytische Molekile, z. B. HCl und 
AgCl;,, werden durch Kanalstrahlen in Atomionen zerspalten. WESTPHAL. 


Hans Th. Wolff. Atomkern und a-Strahlung. Ann. d. Phys. (4) 60, 685—700, 1919. 
Rechnungen iber den Zusammenhalt von Kernen, die aus H- und He-Kernen 
und Elektronen zusammengesetzt sind, unter verschiedenen Annahmen iiber nicht 
Coulombsche Potentiale und scheibenformige Anordnungen. KossE. 


Oliver Lodge. Atomic disintegration and heat energy. Nature 104, 420, 1919. 


[S. 537]. SWINDE. 
Charles Staehling. Sur la radioactivité de ’uranium. C. R. 169, 1036—1039, 1919, 
Berichtigung ebenda 169, 1436, 1919. [S. 538]. Hann, 


Franz Bréssler. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 125. Uber 
die Erreichung des Sattigungsstromes in Zylinderkondensatoren bei Ionisation durch 
Ra-Emanation im Gleichgewichte mit ihren Zerfallsprodukten. Wien. Anz. 1920, 10° 
—ll. Der Verf. nimmt eine grofe Zahl von Strom-Spannungskurven im Zylinder- 
kondensator fiir Ionisation durch Radiumemanation im Gleichgewicht mit ihren Zer- 
fallsprodukten auf. Wegen der sehr schwer zu erreichenden Sattigung kann hier das 
ubliche HExtrapolationsverfahren auf den Sattigungswert nicht angewendet werden. 
Es wird gezeigt, daB die Gleichung 7 = J(1—¢—™*) die Strom-Spannungskurven mit 
hinreichender Genauigkeit darstellt. Dabei bedeutet 7 den jeweils bei der Spannung ¢ 
gemessenen Strom, J den Sattigungsstrom und x eine GréSe, die durch die Beziehung 
bestimmt wird: J®x° = Konst. Mittels dieser beiden Gleichungen kann zu jedem 
Wertepaar 7 und « der zugehorige Sattigungsstrom J berechnet werden. 3 
Zum Schlu$ diskutiert der Verf. noch eine Methode, die es erméglichen soll, genaue 
Strom-Spannungskurven sowohl fir den aktiven Niederschlag allein, als auch far die 
Radiumemanation allein zu ermitteln. 


der Methode von A. Hinstein und W. J. de Haas. Phys. ZS. 21, 88—91 1920, 
Ebenso wie Beck (diese Ber. 8. 41) wiederholte auch der Verf. die Versuche | von: 


der Originalmessungen hielt. Als Proben wurden zwei diimne Zylinder + von etwa 
16cm Lange und 2mm Durchmesser aus weichem Kisen und aus mehrfach gegliihtem 
Stahl verwendet. Aus den Resonanzkurven berechnet der Verf. die Werte fiir e/mt 
bei je drei verschiedenen Feldstarken bis zu 400 Gau8; dieselben differieren zwar his 
zu etwa 20 Proz. voneinander, kénnen sich also an Genauigkeit mit den von Be ek er- 
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haltenen Werten keinesfalls messen, aber der Mittelwert stimmt mit dem von Beck 
gefundenen ganz befriedigend iiberein und kann somit als Bestatigung des letzteren 
angesehen werden. Dies ist um so wichtiger, als der Becksche Wert ungefahr doppelt 
so groG ist, als der von Einstein und de Haas gefundene und der nach anderen 
Methoden festgestellte Wert. GUMLICH. 


R. Gans. Die Tragheitsmomente der Magnetonen. Ann. d. Phys. (4) 61, 396—397, 
1920. In einem fritheren Aufsatz [Ann. d. Phys. (4) 49, 149, 1916] hat Gans unter 
der Annahme, da bei diamagnetischen Kérpern die drei Haupttragheitsmomente der 
Megnetonen einander gleich sind, fiir die spezifische Suszeptibilitat y die Beziehung 
: es 

abgeleitet: 7 — — bes 
= 1,77.10" die im elektromagnetischen MaS gemessene Ladung des Elektrons und J 
das Tragheitsmoment des Magnetons in bezug auf eine durch seinen Schwerpunkt 
gehende Achse bezeichnet. 

Nimmt man an, daf jedes Atom nur ein Magneton enthalt, so gibt N.A = Ny die 
Anzahl der Atome im Grammatom, d. h. die Avogadrosche Zahl 6,175. 1025, und man 
erhalt aus der obigen mit A‘ multiplizierten Gleichung fiir das Tragheitsmoment J 
die Beziehung J — — 2,067.10-**. Az, man’ kann also das Tragheitsmoment des 
Magnetons aus der Atomsuszeptibilitat Av berechnen. Dies fihrt der Verf. auf Grund 
der von Owen (Ann. d. Phys. (4) 37, 664, 1912) ermittelten Magnetisierungswerte 
far eine grofe Anzahl diamagnetischer Kérper durch und findet im allgemeinen Zahlen 
zwischen 1 und 10.10 ** in gem, also von _derselben Gré8enordnung, nur in Aus- 
nahmefallen sind die Abweichungen betriachtlicher. Fir paramagnetische Magnetonen 
erhalt der Verf. sehr viel héhere Werte, namentlich fir Platin 67,7.10-*° und fiir 
_wasserfreies Mangansulfat 12,4.107 *°. GuMLICcH. 


J, wobei N die Anzahl] der Magnetonen im Gramm, ¢/m 


Richard Gans. Die reversible Permeabilitét auf der idealen Magnetisierungskurve. 
Ann. d. Phys. (4) 61, 379—395, 1920. Die magnetischen Erscheinungen beruhen auf 
reversibeln und irreversibeln molekularen Vorgangen; die letzteren, welche die Kr- 
scheinungen der Hysterese bedingen, treten hauptsachlich an den steilen Stellen der 
Magnetisierungskuryen auf, die ersteren an den flach verlaufenden bei sehr niedrigen 
und sehr hohen Feldstarken, doch lassen sie sich auch an den anderen Stellen nach- 
— weisen, und zwar ist jeder Beginn eines absteigenden Astes nahezu hysteresefrei, beruht 
— As 
—4§ 
reversible Permeabilitat“ eingefiihrt; man findet sie, wenn man an irgend einem 
- Punkte der Magnetisierungskurve die Feldstarke um einen sehr kleinen Betrag 4 
verringert (bzw. beim absteigenden Ast vergréfert) und die zugehérige Anderung der 
 qnduktion — 4% bestimmt, wobei die kleine Anderung der Feldstarke “wegen der 
_ magnetischen Akkommodation vor der eigentlichen Messung mehrmals durchlaufen 
werden soll. Gans fand bei seinen friheren Untersuchungen [Ann. d. Phys. (4) 22, 
1, 1908; 29, 301, 1909; 33, 1065, 1910; Phys. ZS. 11, 988, 1910], daS die reversible 
Permeabilitat unabhangig von der magnetischen Vorgeschichte und nur eine Funktion 
6 er Magnetisierung ist, welche sich darstellen 1a8t durch die Parametergleichungen 


die Bezeichnung 


also auf reversibeln Vorgangen. Gans hat fiir das Verhiltnis 


Fee 


fi 


Krooked 1 cc Seen ok , 

ig = ASME Ta eae” med 

hierin bezeichnet ~, die reversible Permeabilitat fir die Magnetisierungsintensitat J, 
die sogenannte Anfangspermeabilitat und Jo die Sattigungsintensitat. 
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Nun haben Steinhaus und Gumlich (Verh. d. D. Phys. Ges. 17, 369, 1915) gezeigt, 
daS man die sogenannte ideale, d. h. eine hysteresefreie Magnetisierungskurve erhalt, 
wenn man einem statischen magnetisierenden Feld ein Wechselfeld von abnehmender 
Amplitude iiberlagert, wie man es bei der gewdhnlichen Entmagnetisierung verwendet, 
und es schien daher interessant, auch auf dieser durch einen nahezu senkrechten 
Anstieg charakterisierten idealen Magnetisierungskurve die reversible Permeabilitat 
zu bestimmen. Der Verf. fiihrt diese Messungen an Ellipsoiden aus hartem und 
weichem Stahl, weichem Hisen und Nickel durch und benutzt dabei seine friihere 
MeBanordnung, bei welcher die Magnetisierungsintensitat magnetometrisch, die zu- 
gehorige reversible Permeabilitat aber ballistisch gemessen wurde; die dazu ver- 
wendete Induktionsspule war direkt auf das Ellipsoid gewickelt. Zur Magnetisierung, 
zur Entmagnetisierung, sowie zur Erzeugung des kleinen Zusatzfeldes 49 dienten 
drei koaxiale Spulen, deren eine mit einem Entmagnetisierungsapparat nach Gumlich- 
Rogowski in Verbindung stand. Die auSerordentlich stérenden kleinen Schwankungen 
des Stromes im Hauptmagnetisierungskreise wurden durch eine mit dem ballistischen 
Galvanometer verbundene sinnreiche Kompensationsvorrichtung unschidlich gemacht. 
Leider fehlen alle naheren Angaben iiber die GréBe der einzelnen Stufen bei der_ 
zusatzlichen Magnetisierung, und uber die GréSe der zugehdrigen Galvanometeraus- 

schlage bzw. Induktionsinderungen, so daS man nicht beurteilen kann, wie nahe die 

Zusatzspringe dem erforderlichen Grenzwert 4 — 0 gekommen sind, denn da die 

Sekundarwickelung des EHllipsoids wegen der Stérung des auberen Feldes und der 

dadurch bedingten Unsicherheit der sogenannten Luftlinienkorrektion nur mabig dick 

sein darf, so miissen entweder die Zusatzwerte 4 noch ziemlich gro$ sein, oder das 
ballistische Galvanometer mu eine auBerordentlich hohe Empfindlichkeit besitzen- ~ 

Jedenfalls liegen, abgesehen vom geglihten Stahl, die erhaltenen Werte sowohl fir 
die ideale wie fiir die Nullkurve ohne erhebliche Abweichungen auf derselben Kurve, 
die mit der theoretischen, aus der obigen Formel gewonnenen Kurve recht nahe tiber- 
einstimmt, so daB sich auch diese Ergebnisse zwanglos in das oben angegebene Geseta 
von Gans einfigen. GUMLICH. 


A. 0. Rankine and F. B. Young. On the Magnetic Effects of Vibration in Iron 
Rods. Phil. Mag. (6) 38, 528—532, 1919. Nachdem bereits Ewing die Wirkung 
mechanischer Beanspruchung auf den magnetischen Zustand ferromagnetischer Mate- 
rialien nachgewiesen hatte, versuchten die Verff. diesen Nachweis noch auf einem 
anderen Wege, indem sie eine in der Mitte festgeklemmte Hisenstange, deren Enden 
durch eine Leitung von geringem Widerstand verbunden waren, in longitudinale 
transversale und Torsionsschwingungen versetzten und die in der Nahe des Stabes 
oder der Leitung auftretenden Feldinderungen mit Hilfe einer tiber einen Verstirker 
mit dem Telephon verbundenen Induktionsspule feststellten, mit Hilfe deren sich 
durch Verschieben und Drehen auch die Richtung der jeweiligen Feldkomponenter 
ermitteln lie}. Ks ergab sich, da die Stabschwingungen stets in der Leitung schwache 
Stréme hervorriefen, deren zirkulare Feldkomponenten nachweisbar waren. Auch it 
der Umgebung des Stabes traten stets Feldinderungen auf, und zwar stimmten die 
magnetischen Schwingungen mit den durch den Stab erzeugten und mittels einer 
Stimmgabel analysierten Tonschwingungen in der Frequenz iiberein; auch die Ober- 
schwingungen lieSen sich nachweisen, doch waren die Verhiltnisse zu verwickelt, 
da sich eine einfache und eindeutige Beziehung zwischen — Art der Schwing’ 


mabiotueminiati des Stabes schienen deutliets auch Schwingungen Loiigvaalleaton 
tisierung hervorzubringen. Uber den pei og gt repel Zustand 
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Stabes fehlen alle Angaben; es wire interessant gewesen, auch diesen bis herab 
zur sauberen Entmagnetisierung zu verandern. GuMLIcH. 


S. Chapman. Terrestrial Magnetic Variations and their connection with Solar Emissions 
which are Absorbed in the Earths Outer Atmosphere. Trans. Cambr. Phil. Soc. 22. 
341—359, 1919. Die Schwankungen, welche hier besprochen sind, werden in drei 
Gruppen eingeteilt: 1. Die regelmaBigen taglichen Schwankungen (die aus dem Ver- 
laufe der magnetischen Elemente an den fiinf ruhigsten Tagen des Monats abgeleitet 
sind); 2. die Storungsschwankungen (die man dadurch erhalt, da die unter 1. ge- 
nannten regelmaSigen Schwankungen von den wirklich beobachteten Anderungen ab- 
gesondert werden); 3. die taglichen Stérungsschwankungen (so werden gewisse Neben- 
schwankungen des tiglichen Verlaufes genannt, welche sich wahrend gestirter Perioden 
uber jene charakteristischen Ziige des ideal ruhigen Zustandes lagern; denn auch die 
unter 2, genannten Stérungsschwankungen sind nicht ganz unregelmabBig). 
A) Beziehung obiger drei Schwankungsarten zur Lage auf der Erde und 
zu den geozentrischen Koordinaten der Sonne. 1. Stérungen. Bei den mag- 
netischen Stiirmen beobachtet man neben den unregelmaBigen Schwankungen, welche 
zahlreich und stark in hohen Breiten auftreten, mehr oder minder regelmaSige 
Schwankungen, welche deutlich zutage treten, wenn man den Mittelwert aus jenen 
Anderungen bildet, welche waihrend einer Reihe von Stiirmen beobachtet werden. 
Diese regelmaSigen Wirkungen hangen ab: 1. von der irdischen Breite; 2. von 
der Ortszeit. Die Anderungen, welche von der Ortszeit abhingen, erscheinen als Zu- 
sitze zu den taglichen regelmaBigen Schwankungen (jene Anderungen oben ,,tagliche 
Stérungsschwankungen“ genannt). Die anderen regelmaSigen Anderungen hangen von 
der ,Sturmzeit“ ab, gerechnet vom Beginn des Sturmes an. Die Amplitude der tag- 
lichen Stérungsschwankungen wachst und nimmt ab wie die Sturmzeitschwankungen ; 
die Nachmitiagseite der Erde wird starker beeinflut als die Vormittagseite. An der 
erstgenannten Seite sind auch die Stréme des allgemeinen elektrischen Stromsystems, 
welches durch den Sturm hervorgerufen wird und welches die regelmaSigen Sturm- 
schwankungen im ganzen bedingt, starker und zusammengedrangter als an der 
letzteren. 
Ebenso wie die unregelmaSigen Storungen wahrend der Stiirme in den Polargegenden 
_am starksten sind, sind dort auch die taglichen Storungsschwankungen besonders 
ausgepragt. (Ergebnisse der antarktischen Exp. 1911/12 von Dr. Chree.) Aus dem 
‘Kurvenverlauf schlieSt der Verf.: Die regelmaBige tagliche Schwankung, frei von 
jeder Stérungswirkung, ist in den antarktischen Gegenden sehr klein; sie ist im be- 
‘sonderen wesentlich kleiner als in der Breite von Kew oder Greanwich, 
‘Die wesentlichsten Higenschaften der magnetischen Stérung an einem Punkte hangen 
‘davon ab, wie dieser Punkt zu den Achsen der Erde (geographische und magnetische 
“Achse) und zur Sonne liegt. St6rungswirkungen hangen sowohl in ihrem Vorkommen 
und in ihrer Haufigkeit wie auch in ihrer Starke von 1. Breite; 2. Jahreszeit; 3. Orts- 
zeit ab. Stérungen, welche ein weites Gebiet der Erde erfassen, haben sehr starke 
‘Wirkungen in hohen Breiten und auf der Nachmittagseite der Erde; dort sind auch 
die Veranderungen am unregelmaSigsten. Kleinere und mehr lokale Stérungen zeigen 
hnliche Verhialtnisse; freilich treten je nach der Art der Stérutig gewisse Unterschiede 
; : ee einen besonderen Stérungsverlauf wird die Form der ,Bucht (bay)* be- 
eichnet: Die Art, wie eine einfache Storung die Starke und Richtung des Feldes 
erindert. Dieselben treten zu allen Stunden des Tages und der Nacht auf, besonders 
zwischen Mittag und Mitternacht, d. i. auf der Nachmittagseite (Magnetische 
Kurve von- Zikawei, 1877—1908). Nach Ellis ist die Haufigkeit von Storungen jeder Art 


552 Physikalische Berichte. 


(grobe und kleine) zur Zeit der Tag- und Nachtgleiche groBer als zur Zeit der 
Solstitien. 

2. Die regelmaBigen taglichen magnetischen Schwankungen. Sie hangen 
ab: 1. von der Ortszeit; 2. von der Breite; 3. von der Jahreszeit, und zwar in einer 
Art, welche von jener der magnetischen Stérungen auffallend verschieden ist. Fur 
die Starke der Schwankungen kommt vor allem die Zenitdistanz der Sonne in Betracht; 
sie ist am gréSten an Punkten, welche unmittelbar ,unter“ der Sonne liegen; sie 
nimmt gegen den Dammerungskreis ab und ist auf der Nachtseite der Erde klein. — 
Die Art der Schwankungen hangt weniger einfach von Breite und Ortszeit ab; zwei 
Arten lassen sich unterscheiden: 1. die solare tagliche Schwankung, welche mit dem 
Stundenwinkel der Sonne geht; 2. die lunare tagliche Schwankung, welche mit dem 
Stundenwinkel des Mondes geht. 


B. Beziehungen zum Zustand der Sonne. Die magnetischen Veranderungen auf 
der Erde haben das Bestreben, nach Ablauf von einer oder von mehreren Perioden 
der synodischen Umdrehung der Sonne, d.i. nach Zeiten, welche ganze Vielfache von 
ungefahr 27,3 Tagen sind, wieder zu ihrem Zustand zurickzukehren (die wahre Um- 
drehungszeit der Sonne im Sonnenfleckengirtel ist 25,2 Tage; die Differenz 27,3 
— 25,2 = 2,1 Tag rihrt von der Bewegung der Erde in ihrer Bahn her). GroBe 
magnetische Stiirme zeigen dieses Bestreben, in einen bestimmten Zustand zurick- 
zukehren, sehr klar. Aber auch andere scharf ausgepragte magnetische Zustainde 
(sehr ruhige oder in ganz bestimmter Weise gestérte), welche von den Mittelwerten 
stark abweichen, zeigen ganz ausgesprochen das Bestreben, nach ungefahr dem 27., 
54., 82. Tag ihre Werte zu wiederholen. : 


Erklarung: Von bestimmten Flachen der Sonne geht in radialer Richtung ein wohl- 
begrenzter Strom von kleinsten Teilchen in den Raum hinaus; dieser Strom rotiert 
mit der Sonne; jedesmal, wenn dieser Strom gegen die Erde gerichtet ist (die Erde 
also jenes Strahlungsfeld wieder durchsegeln mu8), wiederholen sich die magnetischen 
Verhaltnisse. Die regelmaSige Wiederkehr von ganz ruhigen Tagen 1a8t sich damit 
erklaren, daB eben dann alle solchen Stréme in der Nachbarschaft der Erde fehlen. — 
Dieses , Wiederholungsbestreben“ zeigt, daB jene Stellen auf der Sonne, von welchen 
diese Stroéme ausgehen, oftmals wahrend mehrerer Sonnenumdrehungen tatig und 


angenahert stationaér bleiben. : 


Die Breite dieser Strome kann man aus der Dauer der magnetischen Stiirme be- 
rechnen: Kine Dauer von einem Tag wiirde (in der Ekliptik) einem Durchmesser dieses 
Stromes von etwa 35000000 km entsprechen. — Der plotzliche und tiber die ganze Erde 
gleichzeitige Ausbruch, der alle starken magnetischen Stérungen kennzeichnet, 1B 
sich leicht durch die Annahme begreifen, da jene Stréme breiter sind als der Durch 
messer der Erde, welcher von der Sonne aus nur unter dem Winkel von 17,6" erscheini 
Der plotzliche Ausbruch beweist, daS jene Stréme scharf begrenzt sind, Ree 
auf der Vorderseite. 


werden die taglichen regelmaBigen Schwankungen der erdmagnetischen Klemen 
beherrscht. Jene Tatigkeit andert sich allmahlich in der Starke wahrend einer Sonne 
periode (etwa 11 Jahre) und ist mehr mit dem allgemeinen Zustand der Sonne 
mit ortlich begrenzten Ausbriichen der Sonnentatigkeit verknipft. Diese Kinwirku 
auf den Erdmagnetismus ist fast vollstandig auf die Tagesseite der Erde beschran 
“sie ist zu einer bestimmten Zeit am gréBten in jenen Gegenden, welche unmittel 


junter“ der Sonne liegen. Mit wachsender Zenitdistanz nimmt ihr EinfluB gegen di 
Dammerungskreis rasch ab. ; 
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Die Ursachen der regelmaSigen taglichen Schwankungen (sowohl die solaren, wie die 
lunaren) werden am besten Strémungen, welche in unserer Atmosphare flieBen, zu- 
geschrieben. (Die solaren und lunaren Schwankungen des Barometers zeigen das Vor- 
handensein von zwei grofen atmosphiarischen Strémungen an, welche die Periode des 
Sonnentages und des Mondtages haben.) Solche horizontale Bewegungen der Luft 
mit ihren Ionen, hervorgerufen durch die ultraviolette Strahlung, induzieren horizontale 
elektromotorische Krafte. Von der lunaren taglichen Schwankung entdeckte der Vertf., 
daS ihre Amplitude sich stark mit dem Grade der magnetischen Stérung andert, 
welche zurzeit gerade vorhanden ist. Er schlieBt daraus, daS die tigliche Mond- 
komponente der atmosphirischen Strémung sich weiter als die Sonnenkomponente 
nach oben in die Nordlichtschicht erstreckt. Weitere Ausfiihrungen werden in Aus- 
sicht gestellt. 

Zum Schlusse zeigt der Verf.: Die beiden von der Sonne ausgehenden Strahlungen [die 
korpuskulare und die Wellenstrahlung (die ultraviolette)] dringen in unsere Atmosphire 
ein, werden hier absorbiert und bringen dadurch die weiteren Wirkungen auf den Erd- 
magnetismus hervor. Diese beiden absorbierenden Schichten liegen verschieden hoch: Die 
magnetische Stérungsschicht liegt hoher als jene, welche die taglichen Schwankungen 
bedingt; die erstere ist wohl jene, in welcher sich die Nordlichter abspielen, etwa 
zwischen 90 und 300km; die letztere dagegen liegt zwischen dem Ende der Tropo- 
‘sphare (etwa 10 km Hohe) und 90 km. — In dieser Schicht diirften sich durch die ultra- 
violetten Sonnenstrahlen auch jene Ozonmengen bilden, welche das violette Ende des 
Sonnenspektrums bedingen. Nach einem Vortrage des Verf. am 22.-Mai 1919 in der 
Institution of Electr. Eng. setzt der Verf. auseinander, dai die ultraviolette Strahlung 
eigentlich irgend eine Art yon y-Strahlung sein méchte, und da§ die korpuskulare 
Strahlung, wie auch Vegard meint, aus a-Teilchen besteht. Srocku. 


André Blondel. Sur l’analyse harmonique directe de l’onde des courants alternatifs 
par résonance mécanique ou électrique. Ann. de phys. (9) 10, 195—354, 1918. Vibrations- 
galvanometer wurden bisher meist als Nullinstrumente gebraucht. Der Verf. ver- 
wendet ein auf dem Oszillographenprinzip (stromdurchflossene Drahtschleife im Magnet- 
- feld) beruhendes Vibrationsgalvanometer als MeSinstrument, unter Ausnutzung 
der Tatsachen, daf 1. diese Instrumente auf die Schwingung, mit der sie in Resonanz 
sind, um so starker ansprechen, je geringer ihr Dampfungsfaktor ist; 2. die Higen- 
frequenz des Systemes bei konstanter Drahtlange durch Anderung der Zugspannung 
in weiten Grenzen geandert werden kann, ohne daf der Dampfungsfaktor sich andert, 
dem bekanntlich die Empfindlichkeit des Apparates bei Resonanz umgekehrt propor- 

SB ioial ist. 

Im ersten Kapitel der Arbeit werden aus der Rehwingpndantsichang des Galvanometer- 
systems zunachst die GesetzmaBigkeiten abgeleitet, nach denen sich die Empfindlichkeit 
pei Resonanz mit der Frequenz andert; zu ihrer Konstanthaltung bzw. meSbaren 
_ Anderung wird ein Weg angegeben (Widerstandsschaltung mit bequem veranderlicher 
er tindlic Nee re Fir die Harmonischen héherer Ordnung ist eine Kapa- 
S citat in Reihe mit dem Instrument von Nutzen. 

‘Das Galvanometer wird ausfiihrlich beschrieben, Konstruktionszeichnungen sind bei- 

_ gefiigt. Es besitzt zwei im Felde desselben Magneten schwingende Spulen un- 
_gileicher Eigenschwingung, von denen die eine fiir die Grundwelle und die niederen 
_ Harmonischen, die andere fiir die héheren Oberschwingungen benutzt wird. In gleicher 
y Weise werden auch mehrere auswechselbare Spulen in demselben Magnetfelde fir die 
sy erschiedenen Harmonischen verwendet. Die Bewegung des reflektierten Lichtstrahlen- 
j’indels wird photographiert. 
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Das Instrument wurde mit einem Wechselstromgenerator bekannter Frequenz geeicht. 
Elektrische und mechanische Daten des Instrumentes werden gegeben bzw. experi- 
mentell bestimmt. 

Im zweiten, vorwiegend theoretischen Kapitel wird aus den elektrischen und mecha- 
nischen Sehwingungsgleichungen des Galvanometers im Schwingungskreis die Grobe 
der Schwingungsamplitude 6, des Galvanometerausschlages bei einer aufgedrickten 
Spannung U,, von gleicher Frequenz berechnet und der Begriff der »Empfindlichkeit 


gr : 
bei Resonanz“, S, = 7 ** | eingefihrt. Dann ist der relative Schwachungskoeffizient 
n 
einer anderen Schwingung von der Frequenz « gegeben durch den Quotienten f, 
Bes ed Gen) 
Sr U,, ee 


Es folgt eine eingehende Diskussion der Grofe S, unter den verschiedenen denkbaren 
Betriebsbedingungen (elektrische, mechanische und elektromechanische Resonanz bei 
Widerstands- und Kapazitatsschaltung) einschlieBSlich der Oszillographentheorie, nebst 
Berechnung des Wertes von S,, in den einzelnen Fallen; darauf wird der Schwachungs- 
faktor B, in gleicher Weise behandelt. Besonders betrachtet werden jeweils die 
Sehwachung der Grundschwingung 2 gegeniiber der Harmonischen n 2, die Schwachung 
der Harmonischen gegeniiber der Grundwelle bei Abstimmung des Apparates auf 
diese, ferner die Auslese benachbarter Harmonischer. Endlich werden Eigenschwin- 
gungen des Systems untersucht und auch die Stromstarke- und Phasenverhaltnisse in 
den verschiedenen Fallen in den Kreis der Betrachtung gezogen. 


* 


a ee 


Die Empfindlichkeit bei Resonanz, S,, nimmt bei dem auf Widerstand geschalteten 
Instrument mit wachsendem n ab; sie bleibt konstant bei dem auf Kapazitat ge- 


a 


S.. é 
re zeigt in beiden Schaltungen — 
n 
fir Resonanz (# = n) ein sehr spitzes Maximum. Die Untersuchung betreffend die 
Auslese benachbarter Harmonischer ergibt die besonders grofe Selektivitat der elektro-+ 
mechanischen Resonanz. 


schalteten Galvanometer. Der Schwachungsfaktor fp, = 


Es wird weiter der Fall induktiver Erregung des Galvanometers samt seinem Resonanz- 
kreis durch einen Transformator ausfihrlich theoretisch behandelt, unter pesonderer 
Bericksichtigung der hierbei méglichen Sonderfalle, nebst kritischer Besprechung 
ihrer praktischen Brauchbarkeit. 


Das dritte Kapitel endlich bespricht die Korrektionen, die erforderlich werden infolg 5 
von Inkonstanz der mechanischen Dimpfung, von dielektrischer Hysteresis in den 
Kondensatoren sowie von Skineffekt und Wirbelstrémen in Spulen und Leitungen und 
eventuell auftretender Eisenhysteresis in Spulen mit Kisenkern, und gibt MaSnahmen 
zu ihrer Vermeidung an. 


Beztiglich spezieller Kinzelheiten mu auf die sehr umfangreiche Verdffentlichung 
selbst verwiesen werden. Nach Ansicht des Verf. liefert die Anordnung genauere 
Resultate als alle bisher bekannten Methoden zur Analyse von Wechselstromkurven 
bis zu Frequenzen von etwa 1.10* sec—}, ZACKNERe 


f 


K. Miihlbrett. Vakuumroéhren als Verstirker und Schwingungserzeuger. Arc 7 i 
Elektrot. 8, 32—42,1919. 1. Die Verstarkung. Die Vorgange in Réhren mit hdc 
Luftleere werden von drei Gesetzen fiir die Starke des Emissionsstromes beherr 
Das erste hier nicht referierte gilt vor allem fiir die Audionwirkung, das zweite - 

Sender und das dritte fiir Verstarker. JL heii 


& 
> 


—— 


; 


or 
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Wenn die kalte Elektrode stark positiv gegen die hei§e Elektrode ist, dann ist 


a 


wobei £’ die wirksame heiSe Oberfliche, 7' ihre absolute Temperatur, A und B 
Materialkonstanten. 
Bei kleineren positiven Spannungen P, der Anode gilt das dritte Gesetz 


et ae one 


Der Faktor / enthalt eine Elektronenkonstante und die Form und Mage der Elektroden. 
Der Strom J, steigt mit wachsendem P nicht tiber den durch das zweite Gesetz 
gegebenen Grenzwert /.. 

Bringt man eine Sr citets. kalte Elektrode, das Gitter, in die Réhre mit der Spannung ee 
gegen die Kathode, so gilt Ip = k(P,+D. Py, 


Der EinfiuS der Anode ist, da D <1 und positiv, wesentlich geringer als zuvor. Macht 
man P, negativ, so nimmt das Gitter keinen Strom auf, und man kann ohne Leistungs- 
yerbrauch im Gitterkreis durch eine Wechselspannung p, dem Anodenstrom I, = Ip 
einen verstarkten Wechselstrom 7, iiberlagern, da die Anodenbanuin dauernd Leistang 
nachliefert. 
Die letzte Gleichung laft erkennen, daS man bei verschiedenen Parametern P’, P’” usw. 
stets dieselben Kurven J, = f(P,) erhalt, die gegeneinander um D.(P/— P’) ver- 
schoben sind. Experimentell caieepdramens Kurven bestatigen dies. Bei Annaherung 
an die Sattigung I, durchlaufen die Kurven einen ,langen“ Wendepunkt. In diesem 
Gebiet ist die Aipiccaie des Anodenstromes sabarkinal der der Gitterspannung; hier 
arbeiten die Verstarker. Da der Wendepunkt im Negativen, etwa bei P g = —1 Volt 
hegt, erreicht man durch geeignete Wahl von P,. 
MaBgebend fiir die Verstarkung sind die von Bar khausen eingefihrten Begriffe: 
Steilheit S der Kurve J, = =f, \ 
innerer Widerstand &; der Bebtoce = reziproke Steilheit der Kurve J, = /(P,), 
Durchgriff D, é 
die verknipft sind durch D.S.#; = 1. 
peck “ereniea wirkt die Anodenseite der Rohre wie eine Wechselstromquelle 


‘mit der EMK © D 7. ihre gréSte Nutzleistung ist proportional S?. R,. 


2. Die Schwingungserzeugung. Koppelt man Gitter- und Anodenkreis mit einem 
Schwingungskreis, so geniigt ein AnstoS, daS Schwingungen entstehen und sich selbst 
erhalten, wenn die Riickkoppelung positiv ist. 
GroSe Senderréhren (Nutzleistung bis 1 kW) heizt man am besten mit Wechselstrom, 
da bei Gleichstrom ein Fadenende leicht iiberlastet wird. Hohe Leistungen erzielt 
‘man, da der Emissionsstrom begrenzt ist, durch hohe Anodenspannungen, die man 
‘Hochspannungstransformatoren in Verbindung mit Gleichrichtern entnimmt. - 
Wie bei der Bogenlampe unterscheidet Barkhausen Schwingungen 1. und 2. Art. 
leine Gitterwechselspannungen, die nicht tiber den Wendepunkt hinausreichen, er- 
... die sinusférmigen Schwingungen 1. Art. Wesentlich gréfere Leistung fiihren 
Schwingungen 2. Art, bei denen die Gitterspannung weit tber den steilen Teil 
Kennlinie hinausschwingt. Die Stromkurve nahert sich dabei der Rechteckform. 
‘er Wirkungsgrad verlangt, da die Belastung R groB sei gegen den inneren Wider- 
nd R, der Rohre, hohe Leistungsausbeute bedingt R = H/I,, wobei L die EMK 
Anodenbatterie. Beides wird durch hohes # erfillt. 
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Die experimentelle Untersuchung. Zu messen sind Spannungen und Strom- 
starken im Heiz-, Gitter- und Anodenkreis. Ay 
a) Die Belastungskurve. Man miSt im Heizkreis P,, und J, als Funktion des Sattigungs- 


stromes I, und berechnet N, = P,.1,. Fur Verstarkerrohren kann J,/N,, = 1, far 
Senderréhren Ig/N,, = 8 Milliampere/Watt als normale Fadenbelastung gelten. 
b) Die Kennlinien. Man nimmt auf: 
Anodenstromstarke ....... PREGA, 
sf i aie OME ens ce I, = f (Py) 
Gitterstromstarke. ....... I, = f(P,)- 


Hierbei soll der Heizstrom, genauer noch die Heizspannung, konstant bleiben. Der 
Gitterstrom ist bei negativer Gitterspannung von der Ordnung 10-7 Amp. Achtung 
auf Kriechstrome! 
Aus zwei Kurven J, = f(P,) greift man die Verschiebung 4 P, des Wendepunktes 
parallel der P,-Achse ab und berechnet den Durchgriff 

D = pie 

a a 

Ferner liefert die Wendetangente von J, — f(P,) die Steilheit S und die von 
I, =f (P,,) den inneren Widerstand F;. Als Probe dient D.S.R;= 1. Mtuusrerr 


Max Vogelsang. Uber Hochleistungsschalter. Elektrot. ZS. 40, 597—600, 1919. Hs 
werden zunachst die Vorgange bei Olschalterexplosionen kurz besprochen; viel labt 
sich tiber die Ursache im einzelnen nicht sagen, da die Zerstorung des Schalters 
meistens wenig Riickschliisse erlaubt. Eine wirkliche Explosion, die zur Zertriimme- 
rung des Olkastens fiihrt, ist sehr selten; in friiheren Jahren kam diese Erscheinung 
haufiger vor, als man in den Schaltern Schmelzsicherungen aus hochschmelzenden 
Metallen einbaute; auch in anderen Fallen sind meistens fehlerhafte Konstruktionen 
verantwortlich gewesen. Beachtenswert, weil auch bei richtig konstruierten Schalte 
zuweilen vorkommend, ist die Erscheinung, daS ein Schalter vorschriftsmaBig einen 
KurzschluS selbsttatig abschaltet und trotzdem nach einiger Zeit, oft einigen Minuten 
plétzlich noch eine Explosion nachfolgt. Die Ursache wird darin erkannt, daS nach 
der Offnung ein Lichtbogen bestehen bleibt, der das Ol weiter erhitzt, teilweise zum 
Verdampfen bringt und schlieBlich das Oldampf-Luftgemisch entzimdet. 
Zur Abwehr dieser Unfalle wurde versucht, statt des Oles andere, nicht brennbare 
Substanzen;.z. B. Benzinoform, zu verwenden; ein geeigneter Ersatz wurde aber nick 
gefunden. 
Dann werden einige von der Firma Voigt und Haeffner gebaute grofSe Olschalter 
beschrieben und die fir ihre Durchbildung wichtigsten Gesichtspunkte besprochex 
Zunachst empfiehlt sich die Auskleidung der Metallwinde mit Holz, um dadurch d: 
Uberschlagen entstandener Lichtbégen nach den geerdeten Wandungen zu erschwere 
Besonders wichtig ist die richtige Konstruktion ,des Deckels. Eisen ist nicht ohm 
weiteres verwendbar wegen der entstehenden groSen magnetischen Verlustarbeit und 
der unzulassigen Erwarmung. Man ging daher zu Messing oder Aluminium ibe 
doch auch hier trat starke Erwirmung ein, bis man dazu kam, die Durchfihr 
Jeiter enger aneinander zu setzen, so da% eine mehr bifilare Anordnung ents 
SchlieBlich gelang es, durch zweckmiBige Formgebung des Deckels auch wieder : 
Kisen als Deckelmaterial zuriickzukehren. ; _ a 
Der Antrieb der Schalter geschieht, soweit es sich nicht um selbsttatige Sch: 
handelt, entweder durch Kurbelantrieb oder durch elektromagnetische Fernstev 
Wegen der Raum- und Kostenersparnis ist es zweckmaSig, auch mehrpolige Se 


e 
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als Kinkesselschalter zu bauen; nur fiir extrem hohe Spannungen (iber 40 kV) wird 
man heute noch den Mehrkesselschaltern den Vorzug geben. 

Dem Bau kleiner Olschalter sollte mehr Aufmerksamkeit geschenkt werden, als dies 
bisher geschieht. BoEDEKEB. 


L. Kiipferle und J. E. Lilienfeld. Die praktische Dosimetrie der Rontgenstrahlen. 
S.-A. Strahlentherapie 9, 10—45, 1919. Nachdem die Verff. in der Hinleitung den 
Begriff Dosis“ in der Réntgentiefentherapie festgelegt haben, geben sie eine allgemeine 
Grundlage der Dosimetrie unter der stillschweigenden Annahme, da8 die Wirkung 
der Roéntgenstrahlen unter allen Umstinden der Energie der aufgenommenen Strah- 
lung proportional ist. Ohne Riicksicht darauf, ob diese Energie in kirzerer oder 
langerer Zeit dem Erfolgsorgan zugefiihrt wird, ist die Dosis gleichzusetzen einem 
Bruch von der Formel: 


dem Erfolgsorgan zugefiihrte Réntgenstrahlenenergie 
Intensitat der biologischen Wirkung der Energieeinheit 


Die Intensitat der biologischen Wirkung der Energieeinheit ist dabei abhangig von 
der Harte der benutzten Strahlen und der Radiosensibilitét des Erfolgsorgans. 
Hierbei zeigen die Verff. die Schwierigkeiten, welche sich in den Weg stellten, um 
einwandfreie Energiemessungen an Ort und Stelle des Aufnahmeorgans zu machen. 
Kienbéckstreifen und die kleine Ionisationskammer, obwohl friher viel benutzt, 
kénnen in keiner Weise den gestellten Forderungen geniigen. Die Verff. geben 
zunachst eine einwandfreie physikalische MeSanordnung, ohne auf ihre Anwendbarkeit 
in der Kérpertiefe zu achten. Hine solche MeSanordnung soll gestatten, sowohl die 
qualitative Zusammensetzung der Strahlung und ihre in einer diinnen Schicht auf- 
genommene Quantitat festzulegen. Die Verff. behaupten, da es |mit Hilfe der 
lonisationsmessung ohne weiteres méglich sei, die in einer diimnen Schicht in der 
Oberfiacheneinheit fir die Zeiteinheit aufgenommene Energie zu bestimmen, da diese 
Energie der Ionisation in einem nicht selektiv absorbierenden Gase einfach pro- 
portional ist. Nach der Forderung einer moglichst homogenen Strahlung zeigen die 
Verif., daB es trotzdem unmoéglich ist, einen biologischen Kffekt aus den physikalischen 
Bestimmungen zu errechnen. 

Nach Erérterung iiber die Bestimmung der Dosis unter prinzipieller Beschrankung 
auf gleichartige, dem Zweckorgan zugefiihrte Strahlungen bei gleicher und ver- 
schiedener Tiefenlage, zeigen die Verff. die Anwendung eines praktischen Falles und 
besprechen auch die Kinschrankungen, welche der theoretische Dosisbegriff aus prak- 
tischen Griinden erleidet. Auf Grund der gemachten Uberlegungen kénne daher eine 
physikalisch korrekte Bestimmung der primaren Strahlenenergie sehr wohl zum Maf 
fiir die gesamte Dosimetrie erhoben werden. Die Verff. meinen, man konne die 
gemachte Bestimmung fir die Dosimetrie bei homogener Strahlung auch aut. die 
Tiefentherapie mit verschiedenen harten Strahlungen ausdehnen, solange die Radio- 
sensibilitat innerhalb des durchlaufenen Hartebereiches — und das sei im beschrankten 
MaBe vielfach anzunehmen — die gleiche bleibe; dabei nehmen sie noch an, daf der 
bei der Ionisationsmethode benutzte Sattigungsstrom auch bei verschieden harten 
Strahlen proportional den absorbierten Energien sei. Die Wahl der Strahleneinheit 
wird durch theoretische Bedingungen und durch die in der Praxis gegebenen Hin- 
schrankungen entsprechend festgelegt. Bei besonderen klinischen Fallen soll jedoch 
n einer Anwendung des Dosimeters abgesehen werden. 

. zweiten Teil der Strahlungsmessung fiir medizinischen Gebrauch wird zuerst auf 
e wichtigsten physikalischen Fehlerquellen eingegangen (Streustrahlung, Sekundar- 
trahiung, Rontgenstrahlenschutz usw.). Hine von den Verff. mit dem Namen ,,Maxi- 
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meter“ bezeichnete MeSanordnung soll die Fehler auf ein Minimum beschranken. 
An einem Beispiel wird gezeigt, wie vorsichtig man bei der Bestimmung der Harte 
und der Homogenitit bei der von Weissenberg in die Medizin eingefithrten Methode 
sein miisse, um nicht Gemische von verschieden harten Strahlen als homogene Strah- 
lung von dazwischen gelegenem Hiartegrad zu bezeichnen. (Z. B. 6mm HWS Al und 
12mm HWS Al kame ungefahr gleich einer solchen von 8,8mm HWS Al.) 

Im Nachtrage weisen die Verff. darauf hin, daS den Réntgenstrahlen, sowie den 
y-Strahlen radioaktiver Substanzen sehr wahrscheinlich die Wirkung eines Katalysators 
gleichkommen kénnte. Die Behandlung von erkrankten Augen (Gliome,, Sarkome 
und Karzinome) mit Réntgenstrahlen gebrauchlicher Harte und mit y-Strahlen zeigt 
infolge ihrer Qualitatsunterschiede ganz verschiedene Wirkungen und stellt die Forde- 
rung, technische Rontgeneinrichtungen zu bauen, deren Harte den y-Strahlen radio- 
aktiver Substanzen gleich- oder mindestens sehr nahe kommt. 

Die oben angegebene Definition der Dosis und die darauf aufgebauten Forderungen 
sind nach der Meinung der Verff. in Anbetracht der katalytischen Wirkung der 
Réntgenstrahlen einer eingehenden Umarbeitung zu unterziehen. THALLEB. 
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Arnold Sommerfeld. Atombau und Spektrallinien. Mit 103 Abbildnngen. X und 
550 S. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. [S.536.] Kossen. 


M. Tscherning. La théorie de Gauss appliquée a la réfraction par incidence oblique. 
Dansk. Vidensk. Selsk. Math.-fys. Meddelelser 1, Nr.15, 408., 1919. Die Gau8 sche 
Theorie der optischen Abbildung erstreckt sich urspriinglich_nur auf zentrierte 
Systeme und beschrankt sich auf enge Strahlenbindel, die in unmittelbarer Nahe 
der optischen Achse verlaufen. Verf. weist nach, daS diese Beziehungen ihre Giltig- 
keit auch dann behalten, wenn die urspriinglichen einschrankenden Bedingungen bis 
auf die Voraussetzung eines geringen Querschnitts des einfallenden Biindels fallen 
gelassen werden. Die brechenden Flachen brauchen also nicht zentriert zu sein und die 
Neigung des einfallenden Biindels ist beliebig. Dabei wird das einfallende Bindel im 
allgemeinen-astigmatisch deformiert, so da das optische System entsprechend den 
beiden astigmatischen Brennlinien gewissermafen aus zwei Systemen aufgefaBt werden 
kann, und zwar entspricht der ersten Brennstrecke das System A, der zweiten das 
System B. 
Ist im Falle eimer prechenden Flache die Entfernung des Objekt- bzw. Bildpunkte 
vom DurchstoSungspunkt mit der brechenden Flache f, bzw. fo, und ist 1, bzw. Jy di 
Entfernung des Objektpunktes vom vorderen Brennpunkt bzw. des Bildpunktes vom 
hinteren Brennpunkt, so gelten die Beziehungen : 


e+ gly by slgt=aeH ulta. 


Hierin ist, wenn R,, 4, 7, und » Krimmungsradius der Flache, Kinfallswink el, 


Brechungswinkel und Brechungsexponent des zweiten Mediums bedeutet: : 
Fir das System A: 
r= Ri, cos* ty 9 Pes n R, cos*r, 
N COST, — COS 7%, n COST; — Cos ri 
mA ™,, 
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Far das System B: 

PU eel 8 pas Oe 

% COST, — COS 1; : N COST, — COS 1; 
Die Hauptebenen sind in diesem Falle die im DurchstoBungspunkt zum einfallenden 
bzw. gebrochenen Strahl senkrechten Ebenen. Die VergriSerung eines kleinen zum 
einfallenden Strahl senkrechten Objektes ist 
By 
aaa 
Fir den Fall eines aus zwei brechenden Flachen bestehenden Systems, wobei es sich 
naturgemai$ entweder um zwei Systeme A oder um zwei Systeme B handelt, sei A, 
ein auf dem einfallenden Strahl gelegener Objektpunkt, Ag der mittels Abbildung 
durch das System konjugierte Bildpunkt, 2, und a, der vordere und hintere Brenn- 
punkt des Systems, p, die Entfernung des vorderen Brennpunktes der ersten Flache 
von x, und p, die Entfernung des hinteren Brennpunktes der zweiten Flache von xo, 
so ist A, 2,.A gm — p, pg — const, eine Beziehung, die sich auf beliebig viele 
Flachen ausdehnen 1a8t. Bezeichnet man ferner mit 1, bzw. J, die Entfernung des 
Objekt- bzw. Bildpunktes vom zugehdrigen Systembrennpunkt, mit ®, bzw. ®, die 
Entfernung des ersten bzw. zweiten Hauptpunktes vom zugehérigen Brennpunkt, mit 
~, bzw. pg, die Entfernung des QObjekt- bzw. Bildpunktes vom zugehérigen Haupt- 
punkt, so ist ®, ®, 
Ye P2 

Neben geometrischen Methoden zur Bestimmung der Kardinalpunkte eines Systems 
werden auch fiir diesen Zweck Formeln angegeben. Bezeichnet F’,, die vordere, Fy, 
die hintere Brennweite des ersten Systems, /’y9, die vordere, /’,, die hintere Brenn- 
weite des zweiten Systems, 4 die Entfernung der einander zugewandten Brennpunkte, 


oe: Fy F's _ Fyp Foe . 
? a A ? 


qa 


1, lg = D, By = const, wih, 


Pic Ps 


Fy, FF Fy Fr 
o, = i 23 db, = iv 21 


Fir den Fall einer Linse von der Mitteldicke d sei h, der erste, h, der zweite Haupt- 
punkt, B bzw. D der DurchstoBungspunkt mit der ersten bzw. zweiten Flache, Ro, 
ty, vr. Kriimmungsradius, EKinfallswinkel und Brechungswinkel der zweiten Flache. 
Dann ist: 

Fir das System A: 


R d R, cos? 1, (n cos rg — C08 tg) foeeh Ry Ry cos? 4, cos* rg 
kh, B= ; 1. > 
d Re cos? ig (n cos 7; — C08 1y) __ n R, Ry cos* tg cos? 1, 
Ae 
-Hierin ist: 


N = n R, 608? 1, (n cos rg — 608 tg) + n Rg Cos? 1g (n cos 7; — C08 14) 
— d(n cos ry — 608 11) (N COS Tz — COS 19). 


rs 


‘Far das System B: 


i ad R, (n cos 1%. — cost nk, R 
% ir= SN SD, Se et 
Die d Ry (n cos’, — cos 4) 6, = o;: 


N = nR, (cos 1g — €08 tg) + n Ry (n cos 71 — €08 1;) 
\ — d(ncosry, — €08 1) (n COs rg — COS %9). 
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SchlieBlich werden an Hand der gewonnenen Ausdriicke fiir eine brechende Flache 
und fiir eine diinne Linse die bekannten Ausdriicke fiir den Astigmatismus und die 
spharische Aberration abgeleitet. HIngIcHs. 


Heinrich Erfle. Uber die durch ein Drehkeilpaar erzeugte Ablenkung und iber eine 
als Kennzeichen fiir die Beibehaltung des ,Hauptschnittes* dienende Sinusbedingung. 
ZS. f. Phys. 1, 57—81, 270, 1920. Das von A. Rochon (1776) und spater von J.F. W. 
Herschel angegebene Prisma mit verainderlichem brechenden Winkel (von a, = 0 
bis ay = 2a) ist zusammengesetzt aus den beiden durch Teilung des brechenden 
Winkels 2a entstandenen Hialften, die um die gemeinsame Senkrechte zu den Innen- 
flachen gegeneinander verdreht werden kénnen. Spater ist man dazu tbergegangen 
— beispielsweise bei dem im ,Kompensator“ des Entfernungsmessers angewandten 
Drehkeilpaar —, diese beiden Halften um eine zu dieser winkelhalbierenden Ebene 
senkrechte Achse um gleiche Betrage vy, aber nach entgegengesetzten Richtungen zu 
drehen. Fiir die Einzelheiten iiber die bisherigen (wohl auf Brewster zuriick- 
zufiihrenden) ungenauen (und bei groSen a unrichtigen) Darstellungen der Wirkungs- 
weise eines Drehkeilpaares sei auf die einleitenden geschichtlichen Bemerkungen (S. 57 
bis 61) der Arbeit selbst verwiesen, ebenso beziiglich der Anwendungsméglichkeiten 
des aus einfachen Prismen sowie des aus zusammengesetzten Prismen bestehenden 
Drehkeilpaares im Abbeschen Totalrefraktometer, in der Spektroskopie, im Ent- 
fernungsmesser und in der augenirztlichen Praxis. In § 1 (8.61 bis 69) werden die 
Durchrechnungsformeln entwickelt fir einen in Richtung der Drehachse auf ein 
Rochon-Herschelsches Doppelprisma — das als Drehkeilpaar alter Art bezeichnet 
wird — treffenden Strahl. Auf diese Durchrechnungsformeln griindet sich ein 
strenger Beweis dafir, daS fiir endliche brechende Winkel a der aus einem einfachen 
Prisma bestehenden Drehkeilhalfte der ,Hauptschnitt* oder die Ablenkungs- 
ebene e fir keinen Drehwinkel y (auBer fiir vy = 0°, 90° usw.) mit dem Anfangs- 
hauptschnitt, der als Hauptebene h bezeichnet sei, hips int Ks wird geroigy 
da8 die Ablenkung im ,Hauptschnitt“ ¢ nicht durch 


Biv 2.0 COSY) ale ao daieastk, 3 ner ele oe 


das Drehkeilpaar abgelenkte Strahl mit der Hauptebene / nicht dauernd den Winkel 
« — 0 bildet, sondern dah a, gegeben ist durch : 


2 J ae k Ey sinytga 
sin a, = 2 sinti( 3 speak Py Re ee 
Jy, ist dabei die Projektion der Gesamtablenkung auf den Hauptschnitt H des 
gesamten Drehkeilpaares. Gleichung (32) ergibt, da Hy, nurfir y= 909 und siny 
nur fiir y = 0° zu Null werden kann, da8 a, nur fiir y = 0° und y = 90° zu Null 
wird. Beziglich der HKinzelheiten muf wiederum auf die Arbeit selbst verwiesen 
werden; es sei nur noch erwahnt, da a, (a, und a auf 57,296 als Kinheit bezoger n) 
sich angenahert ergibt aus: 

a, = 2a (n— DP sin y coy, Gn 6 tehertalne se Care 


ye Behe, sin(2y) . eS A 7 eae 


Mit wachsendem Winkel a nimmt demnach a, ungefabr proportional der dritten 


as 


Potenz von a zu. Es wird auch der Weg gezeigt (S. 69), wie man aus (32) einen. oe~ 
schlossenen Ausdruck erhalten kénnte, der die unmittelbare eee des Seit en 
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fehlers a, von a und y darstellt. a, ist als Seitenfehler bezeichnet, weil die Haupt- 
ebene ) als senkrechte Ebene angenommen wurde. Sollen alle Drehungswinkel 
zwischen y = 0 und y = 90° méglich sein, d. h. der Strahl wirklich aus dem Dreh- 
keilpaar austreten kinnan, dann mu8 a oder auch » kleiner sein als die aus 


sina = — ¢0s(2 a) + Yn2—1. sin 2. a) 
zu bestimmende Zahl. 
In § 2 (S. 70 bis 71) wird eine zweite Art der Durchrechnung fiir ein Drehkeilpaar 
angegeben, die auf einigen von H. Hartinger abgeleiteten und durch den Verf. er- 
ganzten Formeln gegriindet ist; diese Durchrechnung benutzt unter anderen die Pro- 
jektionen 6; und 4, der Ablenkungen auf den Hauptschnitt des zweiten Teiles des 
Drehkeilpaares. In § 3 (S. 71 bis 74) wird das von J. F. W. Herschel fir den all- 
gemeinen Fall (Berechnung der Ablenkung eines Lichtstrahles durch zwei. ebene 
brechende F'lachen, wenn die beiden Brechungsebenen nicht zusammenfallen) angegebene 
Verfahren auf den Sonderfall des Drehkeilpaares alter Art angewandt, wobei die 
Herschelschen Gleichungen durch Berechnung des Winkels zwischen den Brechungs- 
ebenen an den AuSenflachen des Drehkeilpaares und dem Hauptschnitt H erganzt 
werden. Auch fir § 2 und § 3 muB beziiglich der Einzelheiten, die ohne Abbildung 
nicht verstandlich genug sind, auf die Arbeit selbst verwiesen werden, 
In § 4 (S. 74 bis 79) wird das vom Verf. angegebene Drehkeilpaar neuer Art 
beschrieben (Deutsche Patentanmeldung Z. 10356/42h der Firma Carl Zeif vom 25. Marz 
1918), bei dem der zweite Drehkeil — allgemein das zweite Prismensystem des Dreh- 
keilpaares — dauernd eine solche Stellung zur Drehachse behalt, daS der Seiten- 
fehler a, im Gegensatz zum Drehkeilpaare alter Art auch noch fir einen zwischen 
y = 0° und v = 90° liegenden Drehwinkel y zu Null wird. Es leuchtet ein, daf 
bei einem solchen Drehkeilpaar neuer Art die fir die anderen Drehwinkel ibrig 
bleibenden a, viel kleiner sind als beim Drehkeilpaar alter Art. Es gibt wohl kaum 
eine praktische Anwendung, bei der es ndtig ware, diese verbleibenden Fehler- 
reste noch weiter zu verkleinern durch Anwendung der Vorschlage auf 8.76 bis 77. 
Es sei hier noch ein Vorschlag hinzugeftigt, bei dessen Ausfiihrung a, ebenfalls streng 
zam Verschwinden gebracht werden kann fir alle y: Man gibt dem zweiten Prismen- 
system des Drehkeilpaares nicht eine von y unabhangige Neigung # zur Drehachse, 
sondern erteilt der Neigung # mittels einer Korrektionsvorrichtung (durch geeigneten 
Bau der Fassung derart, daS die zweite Drehkeilhalfte fiir 7» — 0°, 90° und einen 
‘dazwischen liegenden Drehwinkel y die Neigung f hat und fiir alle anderen Drehwinkel 
kleine Schwankungen erfahrt) eine bestimmte Abhangigkeit von y, damit a, immer 
Null bleibt. In § 4b (S.77 bis 78) wird als Ergebnis einer ersten Wihsmancsthescie 
ein Ausdruck fir a, mitgeteilt, bei dessen Ableitung niherungsweise das Brechungs- 
verhaltnis WN fir die Projektion auf den Hauptschnitt h, des zweiten Drehkeilprismas 
gleich » angenommen und die Ablenkung durch = 


a 


Sees SS Se en Ser es ere (5) 
‘dargestellt wurde. Hierbei wurde 7, der Einfallswinkel fiir dieses zweite Perici ge- 
nahert dutch eee eos CH) 8k Oe (78) 
ausgedriickt. Es folgt so schlieBlich 
a, = 2dsiny cos y(—b—2ch—Acdsin?y) ..... +s . (84) 


als Ausdruck des Seitenfehlers beim Drehkeilpaar neuer Art, der fiir 6 = 0 in den 
Sonderfall des Drehkeilpaares alter Art iibergeht. [Der vorhin mitgeteilte Aus- 
druck (21) ist als Vorstufe zu (84) fiir 6 — 0 zu betrachten, insofern er noch nicht 
die Konstante } enthalt.] Auf die in § 4c (8.78 bis 79) mitgeteilten Ergebnisse der 
- Physikalische Berichte. 1920. 36 


cas 
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zweiten Naherungstheorie einzugehen — in der bei siny cos*y als Faktor stehender 
Summe kommen aufer konstanten Gliedern noch Glieder mit cos* y, cos*y, cos* y vor 
— wurde hier zu weit fihren. 

In §5 (8.79 bis 81) werden die verschiedenen Bedingungen dafar, dab bei einem be- 
stimmten y der Seitenfehler a, Null wird bei einem beliebig zusammengesetzten Dreh- 
keilpaar, aufgestellt unter der Bezeichnung ,Sinusbedingung fiir ein Drehkeil- 
paar“. Die erste Form dieser Sinusbedingung lautet: 


en =— 2.5tn.0 COS Pers, xis pain seagl eae . ~ (96) 
Wird 6 kleiner und kleiner, dann geht (96) schlieBlich aber in 
Hiis=: 2:5 cos pitiless tans one melas eee oes 1} 


E ist die Gesamtablenkung (in der Ablenkungsebene e, die fir a@, = 0 mit der Haupt- 
ebene A zusammenfallt). Die zweite Form der Sinusbedingung — Gleichung (100) — 
stellt die Abhangigkeit zwischen der wahren Ablenkung 4 des zweiten Teiles des 
Drehkeilpaares und 6 dar. Die dritte Form der Sinusbedingung — Gleichung (103) — 
stellt dar, wie 4, (die auf den Hauptschnitt des zweiten Teiles projizierte Ablenkung 
in diesem Teil) mit 6 und dem a, = 0 ergebenden Drehwinkel y zusammenhangt. 
Gelange es, eine Zusammensetzung des zweiten Prismensystems zu finden, bei der 
nicht nur far einen Drehwinkel y, sondern fir alle y die Grdé8en 4 und 4, die aus 
der Sinusbedingung zu errechnenden Zahlenwerte haben, dann ware a, = O fir 
alle y. H. ERFue. 


H. Erfle. Zur Wirkungsweise der Fernrohre. D. Opt. Wochenschr. 1919, 351—355,. 
367—369; 1920, 3—5, 29-30. Diese Arbeit soll eine kurze volkstimliche Darstellung 
der Wirkungsweise des astronomischen Fernrohrs (mit Ausschlu8 der Refiektoren oder 
Spiegelrohre), des Erdfernrohrs (Fernrohr mit terrestrischem Okular), des Prismen- 
fernrohrs (Feldstecher, Scherenfernrohr, Stangenfernrohr) und des hollandischen Fern- 
Yohrs geben. Es ist dabei ganz besonders auf die Abbesche Lehre von der Strahlen- 
begrenzung eingegangen worden, da diese in sonst ganz guten Lehrbiichern oft noch 
recht durftig behandelt wird. Es wird an verschiedenen Stellen der Arbeit auf die 
dritte Auflage (1918) des als 88. Bandchen der Teubnerschen Sammlung ,Aus Natur 
und Geisteswelt* erschienenen Bichleins von M. von Rohr: Die optischen Instru- 
mente verwiesen; so beziiglich der Einzelheiten iiber die mit einer von Eins ver- 
schiedenen FernrohrvergréSerung verbundene Anderung der Perspektive, die Einteilung 
in verdeutlichende oder vergroéBernde (V > 2) und in wiederholende Instrumen 
(V < 2), wher die Bedeutung von Projektionsvorgangen fir die Wirkungsweise aller 
optischen Vorrichtungen, tiber den Unterschied zwischen direktem Sehen (Blicken) 
und indirektem Sehen und der ,Schliissellochbeobachtung“, sowie die Wichtigkeit des. 
Augendrehpunktes beim Gebrauch optischer Instrumente, 
In § 1 werden die fir alle Fernrohre in Betracht kommenden Méglichkeiten dena An- 
passung an das Auge des Beobachters besprochen. Eigenschaften, deren Kenntnis fii 
alle Fernrohre wichtig ist, werden am Beispiel des astronomischen Fernrohrs be 
sprochen. Der Verf. teilt die Fernrohre ein in Fernrohre mit Innenbild (astronomi 
sches Fernrohr, Erdfernrohr, Prismenfernrohr) und in Fernrohre ohne Innenbild (di 
hollandische Fernrohr; es sei hier hinzugefiigt, dal in diese zweite Klasse auch & 
aus brechenden Prismen zusammengesetzten teleskopischen Systeme gehdren, d 
G. B. Amici 1821 angegeben hat und auf die in Czapski-Eppensteins Theor 
der optischen Instrumente [2. Aufl. 1904, S. 887, Anm. 2] hingewiesen worden ist 
Als Kinteilungsmerkmal wird also dabei das. Vorhandensein eines Innenbildes_ al 


genommen, das durch eine Blende, die Gesichtsfeldblende, in seinem Umfange sel ar! 
begrenzt werden kann. 
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In § 2 wird das astronomische Fernrohr behandelt; es werden die Autfgaben erlaiutert, 
die Objektiv und Okular zu erfiillen haben. Der Fehler der Verzeichnung wird an 
Hand einer Abbildung kurz behandelt; ferner wird auf die Messung der Vergroferung 
V = —f,/fo aus zusammengehérigen Durchmessern 2 und 2h! in der Eintritts- und 
Austrittspupille eingegangen. Die durch das Fernrohr vermittelte Helligkeit wird 
zanachst ohne Ricksicht auf die durch Zurickwerfung und Absorption eintretenden 
Verluste behandelt, und zwar sowohl bei flachenhaft ausgedehnten als auch bei punkt- 
formigen Gegenstanden; es wird bewiesen, daS die Helligkeit eines Fixsternes in 
bezug auf die ihn umgebende Himmelsflache immer auf das V2-fache gesteigert wird, 
ganz unabhangig davon, ob die Austrittspupille des Fernrohrs gré8er oder kleiner 
als die Augenpupille ist. Der Durchmesser der Augenpupille und die Sehschirfe des 
Auges sind verschieden je nach der Beleuchtung und der Form und der gegenseitigen 
Anordnung der zu beobachtenden Einzelheiten. Mit der Abnahme des wirksamen 
Objektivdurchmessers tritt eine Verschlechterung des Auflésungsvermégens des Fern- 
rohrs ein; es ist in runder Zahl fir einen mittleren Spektralbezirk gegeben durch 
6 = 120"/d, wobei d in mm gemessen ist. Bei einer Sehscharfe — 1’ werden fir 
d = 10mm (also 6 = 12” = 1/5’) durch eine Steigerung der Fernrohrvergré8erung 
uber 5 hinaus keine neuen Einzelheiten mehr sichtbar. Dieses aus der Beugungs- 
lehre abgeleitete Aufloésungsvermégen wird durch die unvollkommene Hebung der 
Bildfehler (die genannt, aber nicht behandelt werden) verschlechtert; die gesamte 
Bildungsscharfe muS, falls das Fernrohr brauchbar sein soll, im Winkelma8 immer 
kleiner sein als die Sehscharfe des Auges. An Hand einiger Abbildungen werden 
die Grundform eines Fernrohrobjektivs, die Okulare von Huyghens, Ramsden, 
C. Kellner, Zeiss und der Strahlenverlauf in einem astronomischen Fernrohr kurz 
besprochen. 
In § 3 (Erdfernrohr) wird zunachst das Erdfernrohrokular nach Fraunhofer und 
der Strahlengang in einem Linsenzielfernrohr besprochen und besonders auf die 
Wichtigkeit der Regelung des Hauptstrahlenverlaufs hingewiesen. Die Herabsetzung 
der durch das Fernrohr vermittelten Helligkeit7infolge von Verlusten durch Absorption 
und durch Zuriickwerfung ist aus zwei Zusammenstellungen zu ersehen, deren erste — 
die Absorptionsdurchlassigkeit D’ (fiir Weglingen / = 20 bis 1 = 200mm), deren 
zweite die Refiexionsdurchlassigkeit D” (fir die Zahl der freien Flachen gegen Luft 
z= 2 bis « = 30) enthalt; die Gesamtdurchlassigkeit ist D = D’ x D". Kine © 
“Steigerung der Fernrohrvergroé8erung kann sowohl dieser Herabsetzung der durch 
das Fernrohr vermittelten Helligkeit als auch der bei Betrachtung schwach be- 
leuchteter Gegenstande sich einstellenden Verminderung der Sehscharfe des Auges 
entgegenwirken. ; : 
§ 4 (Prismenfernrohr) beschreibt als Grundlage des Feldetecherbaues die beiden 
Porroschen Prismenanordnungen an Hand von Abbildungen, die nicht nur_die- Ab- 
lenkung der optischen Achse durch die Prismen darstellen, sondern auch Zeigen, was 
fir ein Bild von zwei durch die optische Achse gehenden zueinander senkrechten 
Ebenenstreifen von Prisma zu Prisma entsteht. Beziiglich der Kinzelheiten und der 
Bemerkungen iiber das Scherenfernrohr, den Hypoplast und das Stangenfernrohr muB 
‘auf die Arbeit selbst verwiesen werden. Am Schlu8 von § 4 wird noch das Amici- 
‘sche Dachprisma erklart, das fir das Verstandnis der anderen noch vorkommenden 
Pris: kehrsysteme wichtig ist. 
Be cen: in seb, bedeheiobellen Gaakieigele im hollandischen Fernrohr wird daraut 
aufmerksam gemacht, da fast immer die Lage des Augendrehpunktes bestimmend 
ist fir den Hauptstrahlenkreuzungspunkt der aus hollindischem Fernrohr und be- 
wegtem Auge zusammengesetzten Linsenfolge. In § 6 wird die ia aa von 
36 
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Fernrohren fiir Nahbeobachtungen besprochen und dabei mittels eines Satzes uber 
ein teleskopisches System bewiesen, daB die Kntfernung e’, in der das vom gesamten 
Fernrohr (VergriBerung V) entworfene Bild eines em vor dem Fernrohrobjektiv be- 
findlichen Gegenstandes vor dem Okular liegt, sich ergibt aus ¢’ = e/V*. Streng 
genommen ist ¢ der Abstand vom Dingpunkt zum dingseitigen Brennpunkt des Fern- 
rohrobjektivs, ¢’ der Abstand vom Bild zum bildseitigen Brennpunkt des Okulars. 
Fiir ein rechtsichtiges Auge mu demnach das Okular vom Nullpunkt der Kinstellung 
aus um V2/e Dioptrien nach Plus verstellt werden, damit das Bild des von co bis auf 
em Entfernung herangeriickten Gegenstandes wieder im Unendlichen entsteht. Fur 
Entfernungen, die so kurz sind, da8 die Okularverstellung nicht mehr ausreicht, ist 
die Verwendung einer Fernrohrlupe zweckmabig, die aus einem Feldstecher dadurch 
entsteht, da auf den Objektivenden Vorsatzlinsen angebracht werden. H. Erne. 


P. Walden. Optische Umkehrerscheinungen (Waldensche Umkehrung). Mit 6 Ab- 
bildung. VII und 2138. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. 
(Sammlung: Die Wissenschaft, Bd. 64.) ScHEEL. 


F. Weidert und G. Berndt. Die Entspannungstemperatur des Glases. ZS. f. techn. 
Physik 1, 51—58, 1920. [S. 524.] BERNDT. 


VY. Henri. Relation entre les spectres d’absorption infrarouges et ultraviolets. Théorie 
gyroscopique des molécules. Soc. de Chim. phys. 12 noy. 1919. Journ. chim. phys. 

17, 625—629, 1919. Der Verf. hat in Etudes de photochimie (Paris 1919) das von 

Bjerrum vermutete und dann von Baly entwickelte Gesetz mit einer grofen 

Anzahl von Beispielen belegt, da’ die Molekeln und molekularen Gruppen im Ultra- 

violett Banden der Absorption, Fluoreszenz, Phosphoreszenz und Kathodolumineszenz 

besitzen, deren Frequenzen ganze Vielfache einer charakteristischen infra- 
roten Absorptionsfrequenz sind. Hierfiir werden Beispiele mitgeteilt: Essigsaure, 

Allylalkohol, Allylessigsaure, a-Kvrotonsiure, Benzol, p-Xylol, Naphthalin. — Dieses, 

Gesetz versucht der Verf. im Sinne einer durch die MolekularstéBe hervorgerufenen 

Prazessionsbewegung der nach Kriiger als Kreisel zu betrachtenden Bohrschen 
Molekelmodelle zu deuten: 


Cee. tee V+ ——} 

2a ee: : 

es bedeuten y die Frequenz, 2 die Winkelgeschwindigkeit der Prizessionsbewegung; 
p den Prazessionswinkel, + die Quantenzahl des Bohrschen Bewegungsmoments- 
quantensatzes. Durch Verkniipfung des letzteren mit den Ausdriicken fiir 2, sowie 
fir die Elektronenwinkelgeschwindigkeit nach dem Molekularsto8 als Funktion der 
entsprechenden Trigheitsmomente wird » abgeleitet, Der Winkel  diirfte klein, 
dabei nicht gleich fir alle Molekeln, ausfallen; durch Streuung um einen wahrschei ; 
lichsten Wert diirfte die Breite der Banden bedingt sein. SwinnE: 


W. M. Hicks. The value of the silver oun. Phil. Mag. (6) 88, 301—317, 1919. Die 
Bezeichnung ,2v“ (,0n“) wurde vom Verf. (Phil. Trans. (A) 218, 332, 1913) fur di 
dem Quadrate des Atomgewichtes proportionale GréSe vorgeschlagen, von der die 
_ Breite der Paare und Triplets und der Satellitenabstand in den Serienspektren ebenso 
wie der Bau der den variablen Term der ersten Nebenserie und der Fundamental 
(Bergmann-) Serie darstellenden Ausdriicke abhingt. Da bei der Bestimmung 4 7 
Atomgewichte das Silber als sehr wichtiges Bezugselement erscheint, halt der V. 
die méglichst genaue Bestimmung des Verhiltnisses des On von Ag zu dem Qu 

von dessen Atomgewicht fiir wiinschenswert. Hierzu dienen die Beziehungen des 


‘ 
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“gu den Feinstrukturen der ersten und zweiten Nebenserien, der Fundamentalserie und 
der zugehérigen Summationsserien. So ergibt sich das On von Ag = 421,0470 + 0,0045, 
wozu noch eine Korrektur in Abhangigkeit vom gewahlten Werte der Rydbergschen 
Konstante tritt. Die Diskussion der Serien laSt sich in Kirze nicht wiedergeben. Swinnz. 


J. Meunier. Nouvelles recherches sur les spectres de réduction et en particulier sur 
celui du magnésium et de ses composés. Bull. soc. chim. (4) 25, 562—565, 1919. An- 
schlieSend an friihere Versuche, die dahin abgeandert sind, daS der fiir die Flamme 
benutzte Wasserstoff nicht im Laboratorium hergestellt ist,' sondern einer Bombe ent- 
nommen wird, so daf sein Druck regulierbar ist, da die Kapillare, durch die der 
Brennstoff austritt, nicht aus Glas, sondern aus Quarz besteht und dai endlich zwischen 
Flamme und Spektrographenspalt eine Linse eingeschaltet wird, wodurch der Spalt 
gegen Verstaubung durch das Verbrennungsprodukt geschiitzt ist, wird das Spektrum 
des Magnesiums und einer Reihe seiner Salze untersucht. Zur Aufnahme werden fir 
die kurzwelligen Strahlen gewohnliche Platten mit Bromgelatine, fir langere Wellen 
solche mit Jodgelatine und fir noch langere sogenannte panchromatische Platten ver- 
wendet. AuBer den nach friiheren Arbeiten im Gebiete zwischen 3700 und 3900 A.-E. 
bekannten drei Strahlen findet Verf. noch neun weitere in diesem Gebiete, endlich 
einige von gréferer Wellenlange, darunter zwei nahe der Fraunhoferschen Linien 
H und K. Die Spektren des Chloriirs oder Oxychloriirs, des Sulfats, des Azotats, der 
eigentlichen Magnesia und demgemaS des Carbonats und aller leicht dissoziierbaren 
Salze stimmen miteinander tiberein; dagegen besitzt das Spektrum des Pyrophosphats 
P,0,Mg, keine Linien im untersuchten Gebiete, sondern nur ein kontinuierliches Spek- 
trum in der Nahe nach der langwelligen Seite hin. Da Verf. alle diese Linien als dem 
Reduktionsspektrum angehorig betrachtet, nimmt er an, da} das letztgenannte Salz bei 
der benutzten Temperatur in der Wasserstoffflamme nicht reduziert wird. Levy. 


J. Franck. Bemerkungen iiber die Intensitatsverteilung in Serienspektren. ZS, f. 
Phys. 1, 2—10, 1920. Die Lichtstarke der einzelnen Glieder einer Spektralserie ge- 
stattet Schliisse zu ziehen, einerseits tiber das Auswahlprinzip der Grobstruktur der 
Serie, d. h. tiber die Haufigkeit der verschiedenen Bohrschen Springe der Elektronen 
von einer Bahn zu einer anderen, andererseits iber die Existenzmoclichkeit der an- 
geregten Atomzustande hdherer Quantenzahl in Abhangigkeit vom Gasdruck. Die 
_von Bohr gegebene Erklarung der Begrenzung der Gliedzahl der im Laboratorium 
pbeobachtbaren Linien der Balmerserie wird vom Verf. als nicht mehr allgemein 
giltig angesehen. In Anbetracht der durch den Starkeffekt gegebenen Deutung der 
Verbreiterung der Spektrallinien durch Druck sind nach dem Verf. Quantenbahnen 
moéglich, welche gréSer sind als der mittlere Atomabstand. Das Erscheinen der 
hoheren Glieder einer Serie in der Emission oder Absorption hingt in erster Linie 
syvon der Zufuhr der den verschiedenen Frequenzen entsprechenden Energie iy ab 
(besonders einfach bei Erregung durch Lichtabsorption). ZusammenstéSe der kreisen- 
den Elektronen auf Bahnen héherer Quantenzahl diirften allein die mittlere Lebens- 
dauer des betreffenden erregten Atoms herabsetzen. Schliisse tiber die Rickkehr- 
spriinge der erregten Elektronen lieSen sich aus der Untersuchung des Resonanz- oder 
Fluoreszenzlichtes ziehen, woriiber bisher wenig einwandfreie Untersuchungen vor- 
liegen. Winschenswert wire die Feststellung der Intensitatsverteilung der Kmissions- 
linien bei monochromatischer Anregung durch Licht einer héheren Gliednummer. 
Die Intensitatsverteilung der ausgesandten Serienlinien bei Gasentladungen ergibt 
hts iiber das Auswahlprinzip der Grobstruktur der Serie, sowie iber deren Druck- 
abhangigkeit, vielmehr allein ein Bild der Geschwindigkeitsverteilung der die Licht- 
emission anregenden Elektronen und deren Druckabhangigkeit. Bei normalen Werten 
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von Feldstarke und Druck erreichen die Elektronen nur die zur Anregung der ersten 
Serienglieder geniigende Geschwindigkeit. Nur bei Schwingungen werden genigend. 
hohe Potentiale erreicht, um durch einen StoB dem Atom die zur Anregung hoher 
Serienglieder bzw. zur Ionisierung notwendige Energie zu erteilen; doch stort hierbei 
die Beobachtungen die starke Linienverbreiterung, welche durch die elektrischen 
Felder der ionisierten Teilchen hervorgerufen wird. Zur Beobachtung der héheren 
Glieder eignen sich dagegen die Mischungen zweier einatomiger Gase, von denen eine 
Komponente eine Ionisierungsspannung besitzt, welche geringer ist, als die Resonanz- 
spannung der zweiten Komponente; die héheren Serienglieder der letzteren gelangen 
unverbreitert zur Beobachtung (Beispiel: Hg, He). Ahnliche, wenn auch durch die 
Zweiatomigkeit der einen Komponente kompliziertere Verhaltnisse liegen bei Ge- 
mischen von Wasserstoff und Helium vor. In diesem Sinne werden die Ergebnisse 
von Merton und Nicholson betrachtet und als Folgerungen der Bohr schen Theorie 
gedeutet. SwInNeE. 


A. Johnsen. Uber die Funken und den Geruch beim Aneinanderschlagen von Mine- 
ralien, Zentralbl. f. Min. 1919, 227—232. Die Naturwissenschaften 7, 459—461, 1919. 
Die Funken} die beim Anschlagen von Stahl an Mineralien entstehen, deren Harte 
mindestens an den 6. Grad der Mohsschen Skala heranreicht, sind losgerissene, an 
der Luft verbrennende Stahlteilchen nach Art der Staubmeteorite. Bei dem Auf- 
treten der Lichterscheinungen beim Zusammenreiben von zwei Stiicken desselben 
Minerals (Bergkristall, pyrogener Quarz, Feuerstein, Opal, Achat, Quarzglas, Apatit, 
FluBspat, Zinkblende, Adular, Sanidin, Obsidiane, Moldavit u.a.) handelt es sich um_ 
Tribolumineszenz, die nach Imhof (Phys. ZS. 18, 78, 1917; Fortschr. d. Phys. (coe 
[2], 177, 1917) durch Zerbrechung entsteht. Bei ihr werden fliegende Funken sehr 
selten beobachtet; diese leuchten dann auch nur eine sehr kurze Zeit ('/,) bis 
V/o9 Sekunde). Unabhangig von dieser Lumineszenzerscheinung tritt dabei eine ge- 
wisse Krhitzung ein. Dem Verf. gelang es, mit zwei Feuersteinen oder mit zwei Flint-— 
steinen einen mit Schwefelkohlenstoff getrankten Wattebausch (Entzindungstemperatur 
zwischen 350 und 400°), nicht aber trockene Watte zu entziinden. Dem hirteren Korund 
und dem weicheren Orthoklas und Flu$spat kommt eine geringere Zindfahigkeit zu; 
bei dem harteren Mineral ist zwar die Erhitzung gréSer, dafiir ist aber die Zahl der 
abspringenden Funken kleiner, so dai die Harte 7 beim Quarz oder Feuerstein das 
Optimum darstellt. Kisenkies ist schon in der nordischen Bronzeperiode zur Feuer- 
erzeugung benutzt worden; er funkt, wie der Arsenkies, nicht nur an Stahl, sondern 
auch am Flint sowie an einem anderen Stiick Hisenkies, und das Leuchten seiner 
Funken halt teilweise viel langer an als das der Stahlteilchen. Die Hisenkiesfunken 
erreichen leuchtend bisweilen den FuSboden. Aus der dabei beobachteten Geschwin- 
digkeit ergibt sich nach der Stokesschen Formel ihr Durchmesser zu etwa 1/s) mm 


dem Versengen von Schiippchen der Hornschicht der Epidermis her, die den Mineralien 
anhaften, besonders leicht dem Feuerstein, dessen Kristaillchen von der gleichen 
GréBenordnung sind wie die Epidermisschuppen (1 bis 10). BorrerR. 


Oliver Lodge. Atomic disintegration and heat energy. Nature 104, 420, 1915 
{S. 537.] SwI INE 


Carl Renz. Lichtreaktionen mit Cerdioxyd. ZS. f. anorg. u. allgem. Chem. 110, 10 
—106, 1920. Cerdioxydproben von rétlicher Farbténung nehmen bei Sonnenbestrab 
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lung eine im Dunkeln wieder verschwindende graue Farbung an; durch entsprechende 
Beimischung von Praseodymoxyd oder Terbiumoxyd zu reinem Cerdioxyd konnte Verf, 
das gleiche Verhalten hervorrufen. Zum SchluS wird die besondere Stellung der 
seltenen Erden im periodischen System besprochen (im Sinne von Ubergangselementen 
heim Elementenaufbau). SwiInne. 


Arvid Odencrants. Intensitats- oder Intermittenzskalen fiir sensitometrische Zwecke. 
Kiniges tiber die Anwendung derselben. ZS. f. wiss. Photogr. 18, 209—220, 1918. 
Urspriinglich hatte man zu sensitometrischen Bestimmungen an photographischen 
Platten Intensitatsskalen verwendet, deren Abstufung — wie z.B. beim Warnecke- 
sensitometer — durch Vorschalten absorbierender Schichten erreicht wurde. Nach 
Eders Vorschlag war man seit 1898 dazu tibergegangen, Intermittenzskalen (Scheiner- 
sensitometer) zu verwenden, da die absorbierenden Schichten die Resultate méglicher- 
weise durch selektive EKigenschaften triibten. In einer frisheren Arbeit (ZS. f. wiss. 
Photogr. 16, 111, 1916) hat der Verf. gezeigt, da8 sich Intensitats- und Intermittenzskalen 
nicht decken. Im Hinblick hierauf schlagt Verf. in der vorliegenden Arbeit ein Sensito- 
meter mit Intensitatsskala zum Gebrauch vor, deren Abstufung durch Vorschalten eines 
von selektiven Higenschaften freien Graukeiles bewirkt wird. Balscu. 


N. y. Strachoff. Uber den inneren Mechanismus der photochemischen Jodwasserstoff: 
oxydation. Journ. d. russ. phys.-chem. Ges. 48, 829, 1916. ZS. f. wiss. Photogr. 18, 
227—231, 1919. Fir die Reaktionsgeschwindigkeit der Oxydation des Jodwasserstofts 
hat Joh. Plotnikow [Photochem. Studien (math. Theorien) russ. Monographie. 
Moskau 1915] die Gleichung aufgestellt : 


Sa ee oe Pag a PO 8) ha a), 


in der (a—zx) die Jodwasserstoifkonzentration, (b— 2) die Sauerstoffkonzentration, 
p die Schichtdicke, J die Lichtintensitat des in das Reaktionsgemisch eintretenden 
Lichtes, 7 die normale oder natiirliche Lichtabsorptionskonstante, / die Konstante der 
Reaktionsgeschwindigkeit bezeichnet. Fiir blaue Strahlen ist die Lichtabsorption des 
Jodions sehr gering. Daher kann man die Exponentialfunktion in eine Reihe zerlegen 
und sich auf das erste Glied beschranken, so da& 

dix 


a7 t@—2) b—2) 


ard. Die Konzentration von a wird gegeniiber derjenigen des Sauerstoffs sehr gro8 
genommen, so da8 sie als konstant angesehen werden kann. Da ferner die Konzen- 
tration yon Jodkalium und Chlorwasserstoff groB und die Dissoziation daher nicht 
vollstandig ist, so besteht keine einfache Proportionalitat zwischen der Geschwindig- 
keit und der Konzentration a, vielmehr verlauft, wie der Versuch zeigt, die Geschwin- 
digkeit proportional a7, und die Reaktionsgleichung erhalt die einfache Gestalt: 


dx 
dt et 
‘atsachlich ist die Reaktion in bezug auf den Sauerstoff von der ersten Ordnung. 
Wihrend derselben bilden sich aber tiefbraun gefarbte, die blauen und violetten 
trahlen sehr stark absorbierende Molekeln und Jonen, wie Jy, Jg(H20), Jg(H_0)n, 
, JS usw., vorwiegend wohl das Trijodion. Wird dessen Lichtabsorptionskonstante 
urch 7, bezeichnet, so kann man die verzégernde Wirkung, die es auf die Reaktion 
folge der Absorption der chemisch wirksamen Strahlen ausiibt, durch die Gleichung 


‘ =k. J .[e~®?”] (a*s) (b—2) 


= k.J.%.(a*ls)(b —2). 
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ausdriicken, und es miBte sehlieBlich die Dunkelreaktionsgeschwindigkeit sich ergeben- 
Die Versuche ergaben indes einen normalen Verlauf der Reaktion. Wird die Jodjod- 
kaliumlésung als auBeres Filter benutzt, so ist die hemmende Wirkung dieses Jod- 
filters sehr gro. Die Kurve, welche die Reaktionsgeschwindigkeit als Funktion der- 
Jodkonzentration darstellt, fallt sehr steil bis zur Dunkelgeschwindigkeit ab. Wird 
aber das Jod in das Reaktionsgemisch eingefiihrt und so als inneres Lichtfilter benutzt, 
so tritt bis zu dem Gehalt 0,027-normal keine Anderung der Reaktionsgeschwindigkeit 
ein, dann erfolgt ein Abfall, der etwa von 0,06-normaler Konzentration an wieder 
geringer wird und einem Grenzwert zuzustreben scheint. Die Verhaltnisse sind also 
ziemlich verwickelt. Zu ihrer Erklarung nimmt Plotnikow an, daB der eine der 
sich bildenden Jodkomplexe oder auch mehrere von ihnen die Reaktion beschleu- 
nigen, so daS der Fall einer Autokatalyse vorliegt, bei der das Jod als Katalysator 
wirkt. Borreer. 
A. Brill. Beitrag zur photographischen Photometrie heller Sterne. Astronom. Nachr. 
210, 265—270, 1920. Eine im allgemeinen nur den Astronomen interessierende An- 
wendung der bekannten GesetzmaBigkeiten aus der photographischen Photometrie zur 
Bestimmung von photographischen SterngréBen. BaiscH. 


Jean Rey. Phare de grand atterage, avec optique 4 réflecteurs métalliques. C. R. 
169, 471—474, 1919. Enthalt Angaben iiber ein grofes franzésisches Leuchtfeuer, das 
wihrend des Krieges gebaut und im Mai 1919 auf der kleinen Insel Galiton, 47 Meilen 
ostnordéstlich von Bizerta, in Betrieb genommen wurde. Interessant ist daran, dab 
aus der Not der Zeit und im Interesse schneller Fertigstellung statt der iiblichen 
Fresneloptik vergoldete Bronzespiegel (vier Stiick) von 2,25m Durchmesser und 0,65 m 
Brennweite verwendet werden, von denen je ein Paar tibereinander angeordnet ist. 
Die Helligkeit eines Scheinwerfers ist rund 200000 HK. Der theoretische Verstarkungs- 
faktor ist 191, praktisch wurde 132 erzielt. Die Reichweite ist etwa 30 Meilen. Die 
Anwendung von metallischen Oberflachenspiegeln, die schon friiher verlassen wurde, 
bringt natirlich starkes Sinken der Helligkeit mit der schnell zunehmenden Erblin- 
dung der Spiegel mit sich. 


GEHLHOFF, 


R. A. Houstoun. A Theory of Colour Vision. Phil. Mag. (6) 38, 402—417, 1919. 


Eingehendere Darstellung der Theorie, iiber die (Fortschr. d. Phys. 72 [2], 330, 1916) 
berichtet ist. Nimmt man an, dai die Netzhaut Resonatoren und Vibratoren enthilt, 
so ruft selbst regelmaBiges auffallendes Licht eine mehr oder weniger unregelmabige 
Schwingung hervor; diese ist einer sehr groBen Anzahl regelmaSiger Schwingungen 
gleichwertig. Demgemaf sind die Schwingungen in der Netzhaut, selbst wenn das 
auffallende Licht einfarbig ist, nicht monochromatisch. Wirken nun zwei Farbe 
gleichzeitig auf die Netzhaut, so fallen die erregten Schwingungen teilweise zusammen; 
liegen die erregenden Strahlen im Spektrum einander nahe, so empfindet das Auge 
nahezu die gleiche Farbe, nur ist sie blasser. Bei gréSerer Entfernung der erregenden 
Farben wird die Helligkeitskurve breiter und niedriger, der Kindruck ist wei; bei 
noch groSerer Entfernung zeigt die resultierende Kurve zwei durch eine Senkun 
voneinander getrennte Maxima; so ergeben Blau und Rot Purpur: Die Beobachtunger 
von Maxwell, von Kénig und Dieterici und von Abney werden auf dieselbe Ein- 
heit reduziert und nach ihnen fiir die sechzehn von Maxwell untersuchten Farbe 

die Anteile der von Maxwell angenommenen Grundfarben berechnet. Nach di 
Ergebnissen wird eine Kurve konstruiert, aus der sich die Farbenmischungen 
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Gegensatz zu der Young-Helmholtzschen Theorie kénnen beliebige Farben als 
Ecken dienen, ohne Bevorzugung besonderer. Insbesondere fir die Auffassung des 
Wesens der Farbenblindheit ist die Anschauung des Verf. wesentlich von der Young- 
Helmholtzschen verschieden. Levy. 


Wilh. Ostwald. Die Grundlagen der Farbkunde und der Farbkunst. Chem.-Ztg. 48, 
681—682, 1919. Die Farbkunde gestattet, durch Zahl und MaB jede Farbe zu kenn- 
zeichnen. Die unbunten Farben WeiS, Grau, Schwarz werden in 20 mit kleinen 
Buchstaben bezeichnete Stufen gebracht, deren aufeinanderfolgende fir die Empfindung 
gleiche Unterschiede ergeben. Demgegeniiber bilden die bunten reinen Farben einen 
Farbkreis, der in 100 gleichabstaindige Teile geteilt ist, von denen jedoch fir die 
Praxis 24 Farbténe als Normalténe geniigen. Diese sind in der 100-Teilung bestimmt 
durch beifolgende Tabelle als erstes, zweites, drittes Gelb usw. 


SS ,,,,  . ) 


-___— oe 
Erstes | Zweites | Drittes Erstes | Zweites | Drittes 
= ars | | | 
SoS Sa 0O |; O04 | O8 | N-Blau (Ultramarin) | 50 54 | 58 
KreB (Orange) . . |} 13 | 17 21. | Sais blaine pecan ess | 68 Gian aiemal 
Ee ae | 25 |. 29 | 33 Seeerin.-< .*.3e3 | 75 79 83 
p Veil (Violett) ..] 38 | 42 | 46 | Laubgrin. .... | 88 92 96 
| 1 | f 1 


Fur die Bestimmung des Schwarz- und Weibgehaltes einer Farbe dienen die kleinen 
Buchstaben der Graureihe, bei der in der Praxis 10 Stufen acegilnprt genigen. 
Danach ist 17/g ein zweites Kre8 mit ebensoviel Weii wie das Grau / und ebenso- 
“xiel Schwarz wie das Grau y. Es entstehen auf diese Weise insgesamt 680 Farben. 
BaSsnone ist nur bei Verwendung gleichabstandiger Stufen zu erzielen. Die Zahl der 
harmonischen Verbindungen ist viele Tausende. Die Gesetze der Ordnung und Harmonie 
lassen sich aus den Farbzeichen ableiten. Ihre Erkenntnis ist fiir Handwerk, Kunst- 
gewerbe und Kunst von grundlegender Bedeutung. ScHULZ, 


t 
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H. Kost. Temperaturanderung transversal schwingender Drahte. Verh. d. D. Phys. 
Ges. 21, 774—778, 1919. Kin durch ein Gewicht gespannter Metalldraht wird durch 
eine Stimmgabel in Transversalschwingungen versetzt (Meldesche Versuchsanord- 
nung). Die mittlere Temperaturanderung ¢ des ganzen Drahtes wird durch Messung 
der Anderung w seines elektrischen Widerstandes W bestimmt. Der elektrische Strom 
-erzeugt die Warmemenge @,, die innere Reibung erzeugt die Warmemenge 4, und 
‘die au8ere Reibung schlieBlich die Warmemenge Q,. Die Warmeabgabe an die Um- 
-gebung bei einem ruhenden Draht ist @,; vermehrt wird diese durch die innere 
‘Warmeleitung um den Summanden V5 da der Draht sich in den Knotenstellen starker 
als in den Bauchstellen erwarmt, und weiter vermehrt durch die Bewegung des 
‘Drahtes um Q,,. Diese einzelnen @ lassen sich formelmaBig berechnen aus Durch-. 
messer und Linge des Drahtes, dem spannenden Gewicht, Zahl und maximale Ampli- 
ude der Baiuche, der Schwingungszahl der Stimmgabel usw. Aus Q,+ 4 + Ve 
= Q, ube Q; + @,, kann man ¢ berechnen. Durch Multiplikation mit BW (6 = Tem- 
e aturkoeffizient) erhalt man die zu messende Widerstandsanderung w, denn es ist 
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» = p.W.t. Die Versuche werden mit Drahten aus TiegelouSstahl, Weicheisen und 
Manganit ausgefiihrt (Durchmesser zwischen 0,019 und 0,031 cm). Die Schwingungs- 
zahlen der elektrisch erregten Stimmgabel liegen zwischen 250 und 1000 pro Sekunde. 
Aus den in der Formel auftretenden elastischen Konstanten ergab sich fir die 
elaxationszeiten das Verhaltnis: Stahl: Eisen: Manganin = 1,8: 2,7: 60. ScHAMES. 


L. @ Hoxton. The Joule-Thomson-effect for air at moderate temperatures and 
pressures. Phys. Rev. 18, 438—479, 1919. Die Versuche wurden an trockener kohlen- 
caurefreier Luft bei 15, 30, 50, 70 und 90° und bei den Drucken (Mittel beiderseits 
der Drosselstelle) 2,5, 4,5 und 6,5m Hg ausgefithrt. Der Druckabfall betrug zwischen 
0,25 und 0,80m Hg. Die Drosselstelle, aus dem Material der Pasteurfilter bestehend, 
hatte die Gestalt eines Reagenzglases, derart, da die Luft von auSen radial durch 
die Wandung in Richtung nach der Achse strémte. Sie traf dann nicht direkt auf 
das Thermometer, sondern mufte zunachst, ahnlich wie der Dampf in einem Siede-. 
apparat, eine zylindrische Scheidewand aus Glas umstrémen, um schlieBlich axial den 
roéhrenformigen Raum der Drosselstelle zu verlassen. Jene zylindrische Scheidewand 
diente als Warmeschutz des Thermometers. In ahnlicher Weise war auch die Drossel- 
stelle selbst gegen Warmeverluste geschiitzt. Sie war auSerdem in einem elektrisch 
heizbaren Olbade angeordnet, das die Luft in langen Spiralréhren vorwarmte. Die 
Temperatur dieses Bades wurde automatisch konstant gehalten, ihre Schwankungen 
werden auf einige tausendstel Grad angegeben. Die Luft wutde durch einen Kom- 
pressor in das System hineingepumpt und mit besonderer Sorgfalt durch automatisch 
wirkende Druckreguiatoren mit elektrischer Kontakteinrichtung die Strémungs- 
geschwindigkeit derart eingestellt, daf der Druckabfall in der Drosselstelle auf 0,1 mm 
Hg konstant blieb. Zur Temperaturmessung dienten zwei Platinwiderstandsthermo- 
meter, von denen eines in dem Rohrensystem vor der Drosselstelle auf der Bad- 
temperatur sich befand, wahrend das andere unmittelbar hinter der Drosselstelle 
angeordnet war und in seiner Lage verschoben werden konnte Die beiden Platin- 
thermometer besafen bei gleicher Temperatur sehr nahe den gleichen Widerstand 
und die Differenz ihrer Angaben wurde durch Differentialschaltung mit der Wheat- 4 
stoneschen Bricke ermittelt. 

Es wurden etwa 50 Versuche ausgefiihrt, die durch die Formel ; 


AT /dp = = +0,3935 — 0,006 91 . » — 0,001 835 . t + 0,000 001 34 #2 + 0,000 0325.9. 
oder mit Beschrankung auf drei Konstante durch die Formel i 

“dT/dp = w = —0,2599 4+ 181,96.1/7 — 552,4. 9/72 : 
gut darstellbar sind. Die Druckeinheit ist 1m Hg. 
Hiernach ist folgende Tabelle berechnet: 


; | nearg T/a dp 
p = 1m p= 45m | p = 64m: 
0° 0,399 0,373 0,359 
50 0,298 0,278 0,270 
100 0,224 0,210 0,203 


Der Effekt ist, besonders bei 100°, betrachtlich héher, als ihn N6ll fand. ‘Bocce 
man aus den vorliegenden Daten die absolute Temperatur 7, des Eispunktes, au 
gehend von dem Ausdehnungskoeffizienten a — 0,003 6728, wie ihn Ehapnuts ti 
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ein Luftthermometer konstanten Druckes von 1m Hg fand, so ergibt sich die Zahl 
273,37, die dem Verf. selbst itiberraschend hoch erscheint. 
Bemerkenswert sind die umfangreichen Literaturangaben des Autors. HENNING. 


A. Fliegner. Einige Anmerkungen zur Thermodynamik, Vierteljahrsschr. Naturf. 
Ges. Ziirich 64, 816—833, 1919. Es wird vorgeschlagen, die in der bekannten Glei- 
chung dQ) = dU-+-dA auftretende innere Energie U als Molekularenergie zu be- 
zeichnen. Die in der ,,Hiitte“ benutzten Bezeichnungen ,Warmeinhalt der Flissigkeit“ 
fir die Grobe q, welche Zeuner ,Flissigkeitswarme® nennt, und » Warmeinhalt des 
gesattigten Dampfes‘, die Zeuner ,Gesamtwarme A“ nennt, erscheinen unzweckmabig, 
da sie die falsche Anschauung erwecken, daB der Teil der Energie, der zur Leistung 
auBerer Arbeit verbraucht ist, noch in dem betreffenden Kérper vorhanden sei. 

Die weiteren Ausfiihrungen beziehen sich auf die Unméglichkeit, aus thermodyna- 
mischen Betrachtungen einen absoluten Wert der Entropie zu ermitteln und auf die 
in der Thermodynamik auftretenden vollstandigen und unvollstindigen Differen- 
tiale. HENNING. 


A. Berthoud. Thermodynamique et probabilité. Journ. chim. phys. 17, 589—624, 
1919. Nach einer allgemeinen Einleitung tiber den Zusammenhang zwischen Entropie 
und Wahrscheinlichkeit wird die Entropie eines ein- und zweiatomigen Gases in Ab- 
hangigkeit von Volumen und Temperatur nach der statistischen Theorie berechnet 
und in Ubereinstimmung mit den Resultaten der Thermodynamik gebracht. Abgesehen 
von einer Konstanten, soll sich fir die Entropie-derselbe Wert bei Annahme der 
Maxwellschen Geschwindigkeitsverteilung ergeben wie fiir den Zustand eines ,,isomere 
thermique‘, der dadurch gekennzeichnet ist, da alle Molekiile nahezu dieselbe Ge- 
schwindigkeit besitzen, und zwar diejenige, welche der mittleren Geschwindigkeit 
der Molekiile eines Gases entspricht, dessen “Iemperatur im Bereich 4T = a T 
schwankt. 7 HENNING. 


P. Boedke. Versuch zu einer Erweiterung der Planckschen Theorie der verdiinnten 
Lésungen. Ann. d. Phys. (4) 61, 334—352, 1920. Befinden sich in einer Losung 


Mig, 24, Ng, ... Molekiile ebensoviel verschiedener Bestandteile, so dab n = Xn, und 
bezeichnet man mit ¢) = ”/n usw. die molekularen Konzentrationen, so ist nach 
Planck die Funktion 6 = S—(U+ pV)/VZ darstellbar als ® = —RYny log ey + 


Ny . 8 (214/N; Ne/No, ---), Wobei P eine Potenzreihe bedeutet, deren erstes Glied allein fir 
den Fall verdiinnter Loésungen zu betrachten ist. Nimmt man noch die zweiten 
Glieder der Entwickelung hinzu, so erhalt man die Ausgangsgleichung fiir die Jahn- 
sche Theorie konzentrierter Lésungen, die indessen die kritischen Erscheinungen der 
Lésungen auch nicht qualitativ wiederzugeben imstande ist. Kine erheblich ginstigere 
Reihenentwickelung, die schon unter Beriicksichtigung der zweiten Glieder zu brauch- 
baren Resultaten fiihrt, erhalt man, wenn man die Massen mp, m,, mo, ... der einzelnen 
Bestandteile und ihre molekularen Konzentrationen Cy — m)/m,... usw. einfthrt. 
Dann ergibt sich = — 219 mo log Cy + my O (C,, Coy..-), wobei O eine andere Potenz- 
reihe bedeutet. Die Gleichgewichtsbedingungen eines binaren Gemisches werden nach 
dieser Gleichung entwickelt. Die Veranderung f der Funktion g (entsprechend der 
Funktion @ giiltig fiir einen Bestandteil der Lisung) mit der Konzentration ¢(f = dg/de) 
Ja8t sich dann durch Isothermenlinien darstellen, die denselben Verlauf aufweisen wie 
Isothermen eines kondensierbaren Gases. Dementsprechend gibt es innerhalb des 
igungsgebietes zu jedem f zwei Konzentrationen c, die mit c’ und c” bezeichnet 
den. Fir diese gilt allgemein die Beziehung 2rp {(c, + ¢y) log ¢5/cy — 2 (e, — cf} 
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— 0. Unter Beschrankung auf binare Gemische werden weitere Folgerungen gezogen, 
die sich an dem von Rothmund untersuchten Gemisch Schwefelkohlenstoff-Methyl- 
alkohol zum Teil quantitativ bestatigen. HENNING. 


Léon Schames. Ableitung der chemischen Konstanten mehratomiger Gase aus dem 
Planckschen Wahrscheinlichkeitsbegriff. Phys. ZS. 21, 38—39, 1920. Bemerkung 
hierzu. Ebenda, S. 158—159. In Anlehnung an die Plancksche Ableitung der chemischen 
Konstanten einatomiger Gase wird die analoge Rechnung fiir mehratomige Gase durch- 
gefiihrt. Die Ausdriicke, die sich so fir Entropie und chemische Konstante ergeben, 
enthalten diejenigen fir zwei- und einatomige Substanzen als spezielle Palle. Die 
GroBe des Elementargebietes wird durch Vergleich mit schon bekannten Formeln 
bestimmt. Nachdem zuerst durch einen nicht strengen Analogieschlu$8 ein vom 
Sackur-Tetrodeschen etwas abweichendes Resultat erhalten war, wird dies in einer 
Bemerkung dahin richtiggestellt, daS nunmehr auch dieser Weg genau zum gleichen 
Resultat fiihrt. Nur stimmt jetzt das aus der chemischen Konstanten berechnete 
mittlere Tragheitsmoment des H,0-Molekiils (vgl. nachstes Referat) nicht mehr mit 
dem aus dem Rotationsspektrum berechneten (weder nach der ersten noch nach der 
zweiten Planckschen Theorie) tiberein, was noch der Aufklarung bedarf. ScHamus. 


Léon Schames. Chemische Konstante, Tragheitsmoment des Molekils und Quanten- 
theorie der Gase. Phys. ZS. 21, 39—42, 1920. Im Temperaturgebiet, in dem einer- 
seits der Quanteneffekt, andererseits die inneren Freiheitsgrade unmerklich sind, laht 
sich das Tragheitsmoment (bzw. das algebraische Mittel aus innen) mehratomiger Mole- 
kiile aus der thermischen Konstanten berechnen. Diese ist fiir O02, CO, Ny, CO. und 
H,O aus dem Dampfdruck gentigend bekannt, so da fiir diese die Rechnung dureh- 
fiihrbar wird. Fiir Hy, das sich ja im ganzen Dampfdruckgebiete ,einatomig“ verhalt, 
wird von verschiedenen Daten verschiedener Autoren ausgegangen, um auf das Trag- 
heitsmoment zu schlieSen. Als mittlerer Wert dirfte derjenige von Reiche der 
Wirklichkeit am nachsten kommen. 

Die den Quantenabfall der Rotation beherrschende charakteristische Temperatur 
laBt sich dann aus dem Trigheitsmoment berechnen. 0, steht mit der Schwingungs: 
zahl in enger Beziehung. Diese wiederum mit dem Rotationsspektrum. Die Recul 
tate fir die Tragheitsmomente sowohl als auch fiir die charakteristische Temperat 
@, werden mit denen anderer Autoren verglichen. Es wird nur teilweise Uberein 
emcee gefunden (vgl. Schlufsatz des vorstehenden Referates). SchlieBlich wird 
die charakteristische Temperatur des Quanteneffekts der Translation 9, analog zu 
abgeleitet. 


H 


ScHamES 
Karl F. Herzfeld. Zur Theorie der Reaktionsgeschwindigkeiten in Gasen. -% 
Elektrochem. 25, 301—304, 1919. Ann. d. Phys. (4) 59, 635—667, 1919. Der Verf. 
stellt die folgende Systematik von Gasreaktionen zweiter Ordnung auf. Beim Zu 
sammenstoB zweier Atome findet in einem Bruchteil der Sté8e, der unabhangig vor 
der Temperatur und von der GréSenordnung 1 ist, Verbindung statt, wenn die Warme: 
tonung positiv ist, desgleichen beim Zusagamensto8 einer Molekel und eines Atoms 
Beim Zusammenstoh zweier Molekeln tritt nur in einem sehr kleinen, von der Tem 
peratur abhangigen Bruchteil der StéSe Reaktion ein. Ist die Warmeténung negatiy, s¢ 
findet dann Reaktion zwischen einer Molekel und einem Atom statt, wenn die ge 
seitige kinetische Hnergie gleich oder gréSer ist als die negative Warmetén 
Hierbei hat die entstehende Molekel einen analogen inneren Quantenzustand wie 
Ursprungsmolekel. Diese Vorstellungen werden auf die Bromwasserstoftbildung 
gewandt und ergeben genau die von Bodenstein gefundenen experimentellen Er 


7. Warme. 573 


nisse. Der Verf. zeigt ferner, daB eine nach dem gleichen Schema ablaufende Jod- 
wasserstotibildung gegeniiber der experimentell gefundenen verschwindet; diese selbst 
konnte jedoch nicht erklirt werden. Endlich stellt der Verf. eine Formel fur 
Reaktionsgeschwindigkeiten erster Ordnung auf. Borrerr. 


H. Freundlich. Das Auftreten einer Mutation vom Standpunkt der Wahrscheinlich- 
keit. Die Naturwissenschaften 7, 832—835, 1919. Die Arbeit bringt eine physikalische 
Theorie der Mutation, d. h. der Tatsache, daS gelegentlich unter vielen gleichartigen 
Individuen einer Generation eine bestimmte Zahl von Individuen mit Kigenschaften 
auftreten, die von denen der Eltern abweichen. Der Verf. deutet das Auftreten einer 
Mutation vom Standpunkt der Wahrscheinlichkeit unter Benutzung der molekular- 
kinetischen Betrachtungen von M. v. Smoluchowski (Phys. ZS. 17, 557, 1916). In 
einem optisch abgegrenzten Volumen einer kolloidalen Lésung schwankt die Teilchen- 
zahl um einen Mittelwert. Charakteristisch fir diese Schwankungserscheinung ist 
die durchschnittliche Wiederkehrzeit und die durchschnittliche Daseinsdauer eines 
bestimmten Ereignisses, welche beide eine ungemein starke Abhangigkeit von der 
Gréfe des beobachteten Volumens zeigen. Fur biologische Vorgange ist bedeutsam, 
dafh die RaumgréSen, in denen die Wiederkehrzeiten fiir verhaltnismabig groBe 
Schwankungen nicht praktisch unendlich sind, die Daseinsdauern aber doch lang 
genug, da eine ungewohnlich grofe Schwankung noch als physikalisch wirksam 
betrachtet werden kann, im mikroskopischen Gebiet bei Dimensionen von einigen 
mw liegen, also bei Raumgréfen von der Dimension der Zellen oder. autonomen Zell- 
abteilungen. Hs ist daher, obwohl die Betrachtungen von v. Smoluchowski nicht 
quantitativ auf die mechanisch abgegrenzte Zelle angewandt werden kdnnen, nicht 
zweifelhait, daS auch in den Zellen Schwankungen ungewohnlicher Gréfe in der 
raumlichen Verteilung der Molekiile eintreten kénnen, z. B. ungewohnlich hohe 
Molekiilzahl an der Wand, geringe Zahl im Zentrum. Hs ergibt sich daher das 
folgende Bild einer Mutation: 

Der normale Ablauf der physikalisch-chemischen Vorgange in einer Zelle wird durch 
die haufigen geringen Abweichungen in der raumlichen Verteilung der Molekile vom 
Durchschnittszustand nicht beeinfluSt. Eine ungewohnlich groBe Abweichung jedoch 
kann durch einen Uberflu8 oder Mangel an Molekiilen einer bestimmten Art an einer 
bestimmten Stelle der Zelle die physikalisch-chemischen Vorgange derart beeinflussen, 
daB die weitere Entwickelung der Zelle in ganz neue Bahnen gelenkt wird. Tritt 
nun die Befruchtung einer Keimzelle gerade wahrend einer solchen ungewohnlich 
groBen Schwankung auf, so erscheint es durchaus mdéglich, daS an Stelle des normalen 
Ablaufs der Zellentwickelung ein abweichender Ablauf der Lebensvorgange des aus 
dieser Keimzelle entstehenden Lebewesens eintritt. Die im Verlaufe dieses Lebens 
entstehenden Zellen enthalten verinderte Reaktionsgruppen (Gene). Damit ist eine 
nicht umkehrbare, vererbbare Veranderung eingetreten, die einer Mutation entsprechen 
wirde. . 

Auf Grund dieser Auffassung ist die Beobachtung begreiflich, daS die Mutationen 
einen bestimmten Bruchteil einer Generation auszumachen scheinen, da sich aus 
statistischen Griinden stets ein bestimmter Bruchteil aller Keimzellen im Augenblick 
der Befruchtung in einem vom Durchschnittszustand ausreichend abweichenden Zu- 
4ande befindet. Man kann auch voraussehen, daS eine Veranderung der duBeren 
mstinde, z. B. der Temperatur, das Auftreten von Mutationen beeinflussen wird. 
DaS man die fiir eine Mutation erforderliche MindestgroBe der Schwankung nicht un- 
wabrscheinlich hoch anzunehmen braucht, lehren Erscheinungen aus dem Gebiet der 
olloidchemie, bei denen geringe Anderungen in der Konzentration eines Stoffes sehr 


* 


* 
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erhebliche Anderungen in der Geschwindigkeit des Ablaufs physikalisch -chemischer 
Vorgange hervorrufen kénnen, z. B. bei der Koagulation kolloidaler Lésungen durch 
Hlektrolyte. WESTPHAL. 


ti. Jiger. Die Fortschritte der kinetischen Gastheorie. Mit 11 Abbildungen. 2. Aufl, 
VIII u. 154 S. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. (Sammlung: 
Die Wissenschaft, Bd. 12.) ScHEEL. 


Erwin Schrédinger. Der Energieinhalt der Festkorper im Lichte der neueren Forschung. 
Phys. ZS. 20, 420—428, 450—455, 474—480, 497—503, 523—526, 1919. Die auf den 
festen Koérper beziigliche Forschung der letzten Jahre auf theoretischem und experi- 
mentellem Gebiet ist in zusammenfassender Bearbeitung dargestellt. Ausgehend von 
der Boltzmannschen Annahme der gleichmaSigen Energieverteilung auf alle Freiheits- 
grade wird nach kurzem Eingehen auf die Plancksche Strahlungslehre die mono- 
chromatische Theorie der Atomwarme in der Einsteinschen Fassung besprochen 
und auf ihr Versagen im Gebiet tiefeter Temperaturen hingewiesen. Die Debyesche 
Theorie der 3 N verschiedenen Eigenfrequenzen (NN Anzahl der Atome im Gramm- 
atom) wird ausfihrlich abgeleitet und ihre Giltigkeit in graphischer und tabellarischer 
Darstellung des sehr umfangreichen Beobachtungsmaterials dargetan. Es wird darauf 
aufmerksam gemacht, daB die Wellenlange der Grenzfrequenz, in deren Nahe sich 
die Eigenfrequenzen stark haufen, von derselben GréSenordnung ist wie der Atom- 
abstand. Dieses bedenkliche Ergebnis hat keine Bedeutung fir die spezifische Warme 
in tiefer Temperatur, da der Hinflu8 der hohen Frequenzen hier zuricktritt. Das fir 
ganz tiefe Temperaturen abgeleitete J'3-Gesetz der spezifischen Warmen wird in einer 
groSen Tabelle, die viele experimentelle Daten umfaSt, bestatigt. Debyes Form 

gilt indessen nur fiir den Fall quasielastischer Krafte und fir isotrope Kérper. Die 
in geringerer Ubereinstimmung mit der Theorie befindlichen Beobachtungen iiber die 
spezifische Warme zahlreicher einfacher und komplizierter Verbindungen sind eben- 
falls in einer umfangreichen Tabelle gesammelt. Bei Kristallen mu8 fir jede Richtung 
des Raumes eine besondere Fortpflanzungsgeschwindigkeit angenommen werden. Die 
Raumgittertheorie von Born und Karman, die diese Verhialtnisse deutlich zum 
Ausdruck bringt, liefert neben einer allgemeinen Bestaétigung der Debyeschen An- 
schauung eine physikalische Erklarung dafiir, daS Frequenzen tiber einen bestimmten 
Grenzwert , hinaus nicht zu beriicksichtigen sind. Der Grund liegt darin, daS in dem 
Atomgitter “tar die kiirzesten Wellen eine Dispersion stattfindet. Der Zone 


zwischen v und A ist durch vy = = v,.sin = gegeben, woraus ersichtlich, dab v 
grofer als », werden kann. 


Zum Schlu$ wird auf die Atomwarme in hoher Temperatur eingegangen und da 
getan, wie bei allmahlicher Lockerung des Atomverbandes die Atome so langsar 
Schwingungen ausfiithren kénnen, daf daraus ein merklicher Beitrag zur spezifisch er 
Warme resultieren kann. Nur ‘hes Eisen ist allerdings bisher mit Sicherheit ein 
erheblich tber C, = 6 hinausgehender Wert der Atomwarme beobachtet worde 
Das Ergebnis ist ungezwungen durch die magnetische Eigenschaft des Eisens erklarba 
Die Arbeit enthalt sehr umfangreiche Literaturangaben. Hennv 


K. Zakrzewski. Uber die spezifische Warme der Flissigkeiten bei konstan ; 
Volumen. II. Krak. Anz. (A) 1917, 86—101. Aus den Polos para von Seitz ut 


Lechner (Ann. d. Phys. 49, 93, 1916) werden die Werte fir (3 P oe ee * abgeleite 


Wahrend diese Werte beim Athylalkohol fir verschiedene Temperaturen " (ewisebe n 0 
And ore mit geniigender Genauigkeit im 0p/0t-Volumendiagramm auf einer | Gerad 
® 
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legen, legen sie fir Athylather und Schwefelkohlenstoff auf verschiedenen, jedoch 
zueinander parallelen Geraden. Demnach ist (in diesem Beobachtungsintervall) fiir 
Alkohol 0®p/dt? = 0 und mithin ¢, vom Volumen unabhangig. Fir Ather und 


; , O 
Schwefelkohlenstoff gilt hingegen be 7 = A+ Bev, wo A Temperaturfunktion ist. 


Mithin ist 

dc, oe 2 aaa Ao | 

6.2 08. J Ot. 
Da die Temperaturabhangigkeit der spezifischen Warme c,, dieser Fliissigkeiten in 
diesem Temperaturbereich nach Battelli (Phys. ZS. 9, 671, 1908) bekannt ist, lat ~ 
sich c; (fiir ein mittleres Volumen %) berechnen. Es ergibt sich diese GroBe fir: 


errr eee ee 


| 09 | —290 | — 30° | —509 | —70° | — 909 

i — =a = = = === a 
Athylalkohol . . ...  Saeemeas eee | 0,406 0,386 | 0,370 0,858 
Athylither .. 1... Ph — | 0S o 7 aes 0,386 | 0,876 0,862 
Schwefelkohlenstoff . . | 0,160 | 0,139 | — @121 |. 0,114 0,110 


Die graphische Darstellung dieser Temperaturabhangigkeit von ¢, zeigt nur fir Ather 
eine Krimmung, wie man sie nach der Planck-EHinsteinschen Formel erwarten 
sollte; die entgegengesetzte Krimmung beim Alkohol und beim Schwefelkohlenstof 
will Verf. durch die Annahme von agglomerierten Molekiilen in diesen Flissigkeiten 
erklaren. ‘ ScHAMEs. 


E. Heyn. Untersuchungen iber die Warmeleitfahigkeit feuerfester Baustoffe. S.-A. 
Mitt. aus dem Materialpriif.-Amt 1919, Nr.3u. 4. 4 S. Die vorliegende Zuschrift ist 
die Fortsetzung eines in der Zeitschr. d. Ver. deutscher Ingenieure 1919, S. 1042 # 
abgedruckten Zuschriftenwechsels der Herren M. Jakob und E. Heyn (s. diese Berichte 
1920, S. 61—62), und zwar soll sie, obwohl_nur einen Punkt der strittigen Untersuchungen 
betreffend, das Wesentlichste des ganzen Schriftwechsels sein. Bei Heyns Versuchs- 
anordnung strémte aus einem plattenférmigen elektrischen Heizkérper Warme in einer 
Hauptrichtung durch ein parallelepipedisch angeordnetes Mauerwerk; senkrecht zu 
dieser Richtung soll an den fir die Auswertung benutzten Stellen gar keine Warme 
abstromen. Nun ist z. B. fiir eine solche Stelle des Schamottesteines BC zur Zeit 
t = 14000 Sekunden (zu welcher Zeit die Temperaturverteilung nicht mehr allzu sehr 
yon der im Dauerzustand abwich) der Temperaturabfall in der Achsenrichtung 
(«-Richtung) fast geradlinig gefunden worden, wahrend er senkrecht zur Achse 
(in der y-Richtung) von Heyn nicht gemessen und von Jakob in erster Annaherung 
parabolisch angenommen wurde. Fir den Parameter der Parabel hat Jakob bei- 
spielsweise einen solechen Wert gewahlt, daf die Temperatur im Abstand von lem 
yon der Achse um 1/,° niedriger ware als in der Achse (bei einer Temperatur von 
1090°). Herr Heyn sucht nun erneut die Unméglichkeit eines solchen parabolischen 
Temperaturabfalls, ja auch eines nach geraden Potenzen von y empirisch dargestellten 
Temperaturabfalls fiir einen Zeitpunkt ¢ zu beweisen. Herr Jakob hat fur eine 
Stelle x die in der Hauptrichtung in ein plattenférmiges Klement des Mauerwerkes 
yon der Flache F' und der Dicke 5 einstrémende Warmemenge W, die radial ab-— 


tromende V genannt und a E fiir kleine Werte y in erster Annaherung von 


a abhangig angenommen. Herr Heyn behauptet, dai es \s auch unabhangig von’ 


-angenommen sei. Das wiirde natiirlich einen inneren Widerspruch in der strittigen 
ehauptung des Herrn Jakob bedeuten, nach welcher ja gerade V nicht gleich Null sein 
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soll (wie Herr Heyn angenommen hatte), also die an der Stelle ~ in der x-Richtung 
einstrémende Warmemenge W mit zanehmendem x abnehmen mu8, namlich beim Fort- 
schreiten um ein Stiick « = 5 um den ebenfalls mit « variablen Betrag V. Unter 
der von ihm Herrn Jakob zugeschriebenen Voraussetzung eines von x unabhangigen 


Wertes ue ua weist nun Herr Heyn mathematisch nach, daS der Parameter der 
oben erwahnten Parabel gleich Null sein muS und ferner (fiir streng linearen Tem- 
peraturabfall in der «-Richtung), daB die Koeffizienten der geraden Potenzen von y 
(in der Entwickelung des Temperaturverlaufes nach Potenzen von y) ebenfalls gleich 
Null sein miissen. So kommt er dazu, die Annahme des Herrn Jakob als ,mit 
seinen eigenen Voraussetzungen im Widerspruch* und als eine ,Entgleisung“ zu 
betrachten. Max Jaxkos. 


Walther Meissner. Elektrische Arbeit ausstromender Flissigkeit. Ein Mittel zur Ver- 
besserung der Gasverfliissigung? Verh d. D. Phys. Ges. 21, 369—382, 1919. Verf. unter- 
sucht einen neuen Weg zur Verbesserung der Gasverfliissigung, der darin besteht, 
da8 die kinetische Energie des expandierten Strahles innerhalb des Verfliissigers in” 
potentielle elektrische Energie umgewandelt wird, die dann durch diinne Drahte au ; 
dem Verfliissiger herausgeleitet werden kann. Zur Umwandlung der kinetischen in 
elektrische Energie elektrisiert man den ausstrémenden Strahl und stellt inm gegen 
uber eine metallene Auffangelektrode auf. 
Eine Umwandlung kinetischer in elektrische Energie findet bei der Armstrongschen 
Dampfelektrisiermaschine statt, bei der die Hlektrisierung der im Dampf enthaltenen 
Wassertrépfchen durch Reibung in der Diise erfolgt. Diese Art der Hlektrisierun 
verbraucht aber viel Energie und versagt in tiefen Temperaturen. 
Verf. hat zur Elektrisierung folgenden Weg benutzt: In der geerdeten Dise wird eing 
Spitze, die vom Strahl umspiilt ist, angebracht und zwischen Dise und Auffang- 
elektrode eine ringformige, den Strahl umschlieBende Hilfselektrode, die mit eine 
Influenzmaschine auf ein Potential H,, aufgeladen wird. Es wurden Versuche mii 
ausstromendem Petroleum und mit nassem Wasserdampf angestellt. In beiden Fallen 
ergaben sich bei einem Uberdruck von 2 Atm. Potentiale # = + 5000 bis + 15000 Volt 
der Auffangelektrode bei Hy, = + 5000 bis +8000 Volt. 
Die Hilfselektrode war bei den Versuchen mit Wasserdampf zunachst von Thiiring aj 
Glas umgeben, wobei sie sich ziemlich rasch entlud. Dies war nicht der Fall bé 
Verwendung von natronfreiem Bleiglas, wobei indessen auch die Elektrisierung dure! 
Spitzenwirkung fast véllig versagte. Bemerkenswert ist ferner, daB es einen giinstigste 
Wert fiir die Gré8e des Hilfspotentials gibt. Verf. bespricht verschiedene theoretiscl hi 
Erklarungsméglichkeiten fiir die gesamten Erscheinungen. Versuche mit verfliissig e 
Gasen wurden noch nicht angestellt. MrEIssne 


The value of supercharging. Flight 12, 83—85, 1920. Bei Versuchen im Hohenp “iif 
stand des amerikanischen Bureau of Standards iiber den EinfluS der Luftverdichtunge 
im Vergaser auf die Leistung ergaben sich bei stark abnehmendem AuSenluftdrue 
und nahezu. gleichgehaltenem Vergaserluftdruck nur geringe Anderungen der M to 
leistung, die freilich wesentlich kleiner wurde, als der Vergaserdruck durch Dro 
der Luftzufuhr auf etwa 200mm unter Atmospharendruck eingestellt wurde. 
Ergebnis wird in Kurvenform abhingig vom Auspuffgegendruck fiir verschiedene 
gaserdrucke dargestellt. Zum Berechnen von Vorverdichtern ist die Tempe 
anderung bei adiabatischer Verdichtung und die fiir Motoren friher festg 


Temperaturberichtigung (proportional der um 529° vermehrten C-Temperatur) 
riicksichtigen. ‘ i 


